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Contexte

Intérét d’étudier les écosystemes cotiers
Climat global * 7% de la surface de la terre, 50% de la
ouest européen biodiversité, 59% des biens
économiques (de Groot et al., 2012)

https://www.ouest-france.fr/sites/default/files/styles/image-
640x360/public/2013/09/27/peche.chaque-annee-100-000-
tonnes-de-poisson-rejetees-la-mer.jpg?itok=PrOvPIzx

Anthropique

http://www.letribunaldunet.fr/wp-content/uploads/2013/07/Noir-
de-monde_pics_809.jpg

https://www.esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/images/2008/03/western_france_observed_by_envisat/
10029238-2-eng-GB/Western_France_observed_by_Envisat_large.jpg

Fleuves

https://images.sudouest.fr/2017/11/08/5a026ee066a4bda61c493
e15/widescreen/1000x500/les-herbiers-de-zosteres-du-bassin-
sont-en-regression.jpg



Objectifs

 Comprendre I'évolution biogéochimique des écosystemes
cotiers francais au cours des 20 dernieres années
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e Déterminer les forcages impactant les écosystemes
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* Voir si les écosystemes évoluent de la méme maniere
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Sites d’étude

Manche

* Manche orientale,
manche occidentale,
mer d’lroise

50°0/0"N: * Macro/méga-tidal
* Méso/eutrophe
Atlantique
* Estuaire dela
Gironde, bassin
d’Arcachon
45°0'0"N-

* Macro-tidal
* Meéso/eutrophe

0 75 150 Kilometres Méditerranée
* Baie de Banyuls, baie
5°00"0 0°0'0" 5°0'0"E 10°00°E de Marseille, baie de
Villefranche
* Micro-tidal

* Oligotrophe



Variables et forgcages

] Indices hydro-climatiques a large-échelle
Climat global (NAO, AMO, NHT, EAP, AO)

ouest europeen Variables météorologiques globale

(SST, SLP, circulation atmosphérique)
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Europe’s eyes on Earth
FRANCE

Variables météo locale
(Température de I'air, vents,
hauteur de précipitation,
irradiation)

Colonne d’eau

somlit
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https://www .esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/images/2008/03/western_france_observed_by_envisat/
10029238-2-eng-GB/Western_France_observed_by_Envisat_large.jpg

Parametres continentaux
(Q, NH,*, NO, PO,3, MES)
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Toutes les séries de données

_ Parametres biogéochimiques

NOP, MES, Chla)




Evolution a long-terme des écosystemes cotiers
et forcages associes : approche statistique

parameétresx sites

ACP - évaluer
I’évolution au long-
terme

1

PC2

-0 5 0 5
1

2000 2005 2010 2015

* Méme méthodologie que Goberville et al. (2010)
* Ajout de

* 10 ans de données biogéochimiques
* Forgages continentaux

* Météo locale

* 2 indices climatiques



Evolution a long-terme des écosystemes cotiers
et forcages associeés : résultats
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* Les résultats sont tres proches de ceux de
Goberville et al. (2010)

e Shift 2001 = inversion de tendance CP 1
Evolution pseudo-cyclique CP 2



Evolution a long-terme des écosystemes cotiers
et forcages associeés : résultats
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* Les résultats sont tres proches de ceux de e« Salinité et température augmentent partout
Goberville et al. (2010) » Opposition Gironde vs Océan

e Shift 2001 = inversion de tendance CP 1
Evolution pseudo-cyclique CP 2



Evolution a long-terme des écosystemes cotiers
et forcages associés : corréelations
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Impact des forcages sur les écosystemes cotiers 9




Evolution a long-terme des écosystemes cotiers

et forcages associés : corrélations
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Impact des anomalies de température sur les écosystemes cotiers
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Evolution a long-terme des écosystemes cotiers
et forcages associés : corrélations
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Evolution a long-terme des écosystemes cotiers
et forcages associes

| | | T
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0

* |nversion de tendance en 2001

CP 1 (24.7%)

* Possible opposition entre la Gironde et les sites océaniques

* Les forcages globaux / locaux et les forcages atmosphériques / continentaux
impactent I'évolution des écosystemes

* On va s’intéresser a la variabilité spatiale
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Variabilité spatiale : approche statistique
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Ward
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Variabilité spatiale : résultats

10 05 0.0 05 1.0
Dim1 (60.9%)
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Variabilité spatiale : résultats
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Variabilité spatiale : résultats

0.5

Un
Un

0.0 05

Dim1 (60.9%)

gradient continent vs océan
gradient latitudinal
Exprimé par la température
Régime trophique

Différences d’évolution entre groupes d’écosystemes
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Evolution et forcages par groupes d’écosystemes

Large indice hydro-climatiques e Relations |inéaires entre groupes de
Varsbles météorolopiaues lobal variables

(SST, SLP, circulation atmosphérique) e Variations biOgéOChimiques 5 partir des
forcages

* Groupe d’écosysteme spécifique
* Relations a définir avant le modele
* Visée exploratoire : tous liens conservés

Variables météo locale » Relations significatives uniguement

(Température de lair, vents,
hauteur de précipitation,
irradiation

Parameétres continentaux LI
(Q, NH4+’ Nog_,- P043-’ MES) VISIOn gIObaIe

Parameétres biogéochimiques
(T, Sal, O,, NH,*, NO5-, NO,, PO,*, Si(OH),, COPF,
NOP, MES, Chla) 18




Evolution et forcages par groupes d’écosystemes
la Manche orientale

Climat global
ouest européen

Irradiance,
temperature de lair,
preci~itations (-)

Vent

Météo locale meridional

Fleuves

NH,* PO,

NO,", NH,*, Si(OH),, Chla,
POC, Sal(-)

Colonne d’eau NOP, COP, NO,"

CP1 CP 2

e Liens complexes
* Impact des bassins versants (présence de la salinité)
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Evolution et forcages par groupes d’écosystemes
la Manche orientale

|
Climat global £ }%.aécu:
ouest européen ¢ /l,'j
i LT
Irradiance, ¥
Météo local e t ture de I'ai
eteo locale meridional emperature de ['air, .

preciritations (-)

Fleuves

10-11 avril 1988

’ NOS-r NH4+! Sl(OH)4r Chlaf . 33 'Ii‘!|i.n|ltﬁ$ “
Colonne d'eau POC, Sal() NOP, COP, NO, | @ -divitmpven
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Brylinski et al 1991

* En effet, le « fleuve cotier » dirige les apports continentaux aux sites de mesure
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Evolution et forcages par groupes d’écosystemes
la mer Méditerranee

Climat global Précipitation, température
ouest européen de l'air

Irradiance, vent

Meétéo locale meridional, vent
zonal (-)

Fleuves MES, NO;5(-)

COP, NOP, NO,

Colonne d’eau

PC1 PC2

* Liens multiples
* Egalement impact des bassins versants
* PO, limitant sur COP et NOP (dominés par le phytoplancton)
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Evolution et forcages par groupes d’écosystemes
le bassin d’Arcachon

Climat global AMO, NHT, SST
ouest européen (-)

Précipitation,
température
de l'air

Météo locale

Fleuves

Colonne d’eau

COP, NOP, NH,*(-)

PC1 PC2

e Liens directs
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Evolution et forcages selon les groupes
d’écosystemes : le bassin d’Arcachon

Eyrac.T

5 10 15 20 25

Climat global
ouest européen

AMO, NHT, ST
(-)

Années

Précipitation,
température
de l'air

Météo locale

Fleuves

Colonne d’eau PO,*,NO;, O,

COP, NOP, NH,*(-)

PC1

Liens directs Cartographie de |'évolution des surfaces occupées par les herhiers
. . de zostére naine entre 1989 et 2007 ICrédrt image : lfremer)
T, Si(OH),, NO;™ varient le plus

Le forcage principal n‘apparait pas dans les PLS
Variations colonne d’eau expliquées par la diminution de I’herbier a zostéres
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Conclusion / Perspectives

10
1

Conclusion
* Shift au début des années 2000 (grandement documenté)
* Evolution des écosystemes cotiers influencée des forcages ] | | | .
similaires depUiS 15 ans 2000 2006 2010 2015

* Chaque groupe d’écosystemes évolue principalement en fonction
de ses propres caractéristiques

CP 1 (24.7%)

* Perspectives
* Prendre en compte des forcages spécifiques a chaque groupe écosysteme
*  Prendre en compte l'utilisation des sols dans chaque bassin versant
*  Perfectionner I'approche PLS en affinant les relations
* Ajouter le compartiment phytoplanctonique (fonctions)

http://www.dcsmm-d4.fr/IMG/jpg/phyto_-_richard_kirby_plymouth_university.jpg
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Merci pour votre attention

. s 3

https://www.bassin-arcachon.com/wp-content/uploads/2017/02/bassin-darcachon.jpg
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