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Contexte : La Matiere Organique Particulaire

Activités anthropiques

Quelle est la variabilité spatio-temporelle de la quantité et de

la qualité de la MOP dans les systemes cotiers et quels en sont
les forgcages ?
- a faible échelle spatiale (intra-systeme) ?

a large échelle spatiale (multi-systemes) ?

=» Compréhension des cycles biogéochimiques

et du fonctionnement du réseau trophique



Objectifs

$

1) Quelle est la variabilité et les forgages a large
échelle spatiale (multi-systemes) ?
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Objectifs

1) Quelle est la variabilité et les forgages a large
échelle spatiale (multi-systemes) ?

2) Existe il une typologie de fonctionnement de
systemes du point de vue de la MOP ?
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Objectifs

1) Quelle est la variabilité et les forgages a large
échelle spatiale (multi-systemes) ?

2) Existe il une typologie de fonctionnement de
systemes du point de vue de la MOP ?

%;‘,} 3) Existe-t-il une saisonnalité ? Quels en sont les
forcages a cette échelle temporelle ?
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Les parametres de la MOP

Quels parametres permettent de décrire la MOP ?

Proxy qualitatifs/quantitatifs ?



Les parametres de la MOP : quantifier

Carbone organique particulaire (COP) :
Décrit tous les types de MOP sans distinction de source ou de réservoir

Chlorophylle a (Chla) :
Décrit I'ensemble des autotrophes (et les mixotrophes) non ou peu dégradés



Les parametres de la MOP : qualifier

Rapport COP/Chla :
Indicateur de la dominance de phytoplancton dans la MOP (quand < 100-200)

Proportion de pheaopigment (pheao/(chla+pheao)) :
Indicateur de |'état de dégradation du phytoplancton

Rapport COP/NOP (C/N) :
Indicateur de l'origine de la MOP

hétérotrophes végétaux supérieurs
3-6 5-10 >12
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Les parametres de la MOP : qualifier

Rapport COP/Chla :

Indicateur de la dominance de phytoplancton dans la MOP (quand < 100-200)

Proportion de pheaopigment (pheao/(chla+pheao)) :
Indicateur de |'état de dégradation du phytoplancton

Rapport COP/NOP (C/N) :

Indicateur de l'origine de la MOP

Rapport isotopique du COP (613C) :
Indicateur de l'origine du

Rapport isotopique du NOP (61°N) :

Dubois et al (2012)
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Les Forcages

« Variants »
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Les Forcages

Liés au bassin versant

« Variants »
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Les sites d’étude
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Les sites d’étude
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Parametres de la MOP aux sites SOMLIT
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Parametres de la MOP aux sites SOMLIT
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Parametres de la MOP : moyennes annuelles
Parametres forgants
- variants : moyennes annuelles

- invariants : valeurs uniques



1) Echelle multi-systémique : Forgcages

Parametres de la MOP : moyennes annuelles
Analyse de redondance :

Parameétres forgants 1) Stations

- variants : moyennes annuelles

- invariants : valeurs uniques

WimC

RDA2 (18%)

RDA1 (63%) R2=0,79
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1) Echelle multi-systémique : Forgcages

Parametres de la MOP : moyennes annuelles

Analyse de redondance :
1) Stations

2) Parametres de la MOP
3) Forgages

Parametres forgants : variants et invariants

marin terrestre
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2) Typologie des systemes : Méthodes

Méthode de régionalisation de Souissi et al. (2000)

Moyennes mensuelles 2 matrice

x 20 stations

x 7 MOP

Probabilité
—>» d’appartenance
des stations a
des groupes



2) Typologie des systemes : Méthodes

Méthode de régionalisation de Souissi et al. (2000)

Moyennes mensuelles 2 matrice

x 7 MOP Probabilité

— > —>» d’appartenance
. des stations a
Q@d des groupes

x 20 stations




2) Typologie des systemes

: Résultats
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2) Typologie des systemes : Résultats
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2) Typologie des systemes : Résultats
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2) Typologie des systemes : Résultats
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3) Saisonnalité : Méthodes

Création « d’un indice de saisonnalité » = Séries temporelles (moyennes mensuelles)
Transformée de Fourrier : présence absence de cycle(s) saisonnier(s)
Sioui:

Périodogramme de Lomb-Scargle : importance relative de chaque période

Lomb-Scargle Periodogram
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Modele cyclique

« théorique » y=a X sin(zT” t+ d) + b

o

ou a est la demi-amplitude de I’'harmonique, T sa période, t le temps, d le décalage du modele par rapport a

I'axe des ordonnées et b la moyenne de I’'harmonique.



3) Saisonnalité : Méthodes

Ajustement du modéle cyclique théorique aux données : R?

(année type calculée sur la base de moyennes mensuelles)
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3) Saisonnalité : Résultats

R? moyen

0.60
0.46
0.54
0.48
0.53
0.57
0.59
0.73
0.62
0.64
0.60
0.72
0.79
0.90
0.72
0.78
0.58
0.78
0.44
0.53

C/N
2
a
0
1]
1
1
2

Mauvaise saisonnalité Pas de saisonnalité
0.66 >R2>0.33 R2<0.33




3) Saisonnalité : Résultats

Certains systemes tres saisonniers

R? moyen

0.60
0.46
0.54
0.48
0.53
0.57
0.59
0.73
0.62
0.64
0.60
0.72
0.79
0.90
0.72
0.78
0.58
0.78
0.44
0.53

C/N
2
a
0
1]
1
1
2

Mauvaise saisonnalité Pas de saisonnalité
0.66 >R2>0.33 R2<0.33




3) Saisonnalité : Résultats

Certains systemes tres saisonniers VS systémes trés peu saisonniers

Groupe | Stations CHLA COP pPHEQ COP/CLHA C/N ahc BN R? moyen
ir | pk86PM 2 0 0 0.60
av | pk86BM 0 0 1 0 0.46

pk52PM 0 0 0 0.54
pk52BM 1 2 1] ] 0 0.48
pk30PM 1 1 0 1 0.53
pk30BM 2 1 0 0.57
Ban$ 2 0 2 2 1 0.59
Med | MarS 1 1 0.73
VilF 1 2 0 0.62
ArcE 2 2 2 2 0.64
ArcC 1 2 0 2 0.60
ArcB 2 0.72
LarA 0 0.79
BreP 0.90
RosA 2 0 0.72
RosE 2 2 0.78
DinB 2 2 0 0 0.58
LucL 1 0.78

Man WimC 2 1 1] 1] 1 2 0.44

E WimlL, 2 2 2 1 1 053
0.77 0.65 0.69 0.72 0.60 0.50 0.49
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3) Saisonnalité : Résultats

Certains systemes tres saisonniers VS systémes trés peu saisonniers

Saisonnalité site dépendante et non systeme dépendante
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Mauvaise saisonnalité Pas de saisonnalité
0.66 >R2>0.33 R2<0.33




3) Forcages : Exemples

Quantité R2:0.56 Qualité
EE—— g I[e] V]
E qd
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3) Forcages : Exemples

Quantité R2 . R 04 — Qualité
Saligmp
— - [D15N] D13C
el: 60% xel: 62%
Temp
CHLa
La Rochelle

R2?:0.58

Wxel. 83% Plaxel.: 84% |
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Conclusion

A large échelle spatiale (échelle multi-écosystémique)
Les forgages a la quantité et la qualité de la MOP sont dus
1) a I'influence terrestre
2) a I'aspect oligotrophie vs mésotrophie
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Les forgages a la quantité et la qualité de la MOP sont dus
1) a I'influence terrestre
2) a I'aspect oligotrophie vs mésotrophie

Sur la base de parametres de la MOP, une typologie de
fonctionnement des écosystemes littoraux se dessine de
facon quasi-géographique d’apres la grandeur des
parametres plus que leur saisonnalité.




Conclusion

A large échelle spatiale (échelle multi-systémique)
Les forgages a la quantité et la qualité de la MOP sont dus
1) a I'influence terrestre
2) a I'aspect oligotrophie vs mésotrophie

Sur la base de parametres de la MOP, une typologie de
fonctionnement des écosystemes littoraux se dessine de
facon quasi-géographique d’apres la grandeur des
parametres plus que leur saisonnalité.

A petite échelle spatiale (échelle mono-systémique / régionale)
Les forgages saisonniers a la quantité et la qualité de la MOP sont dus
1) Lien MOP avec le cycle phytoplanctonique l \ R /—\ i
2) Importance de I’hydrodynamique sédimentaire 4/

(apports allochtones — continentaux ou remise en suspension)

Toutefois I'importance relative de ces forgages, bien que
similaire pour un méme ‘type’ de systeme, reste tres locale.




Perspectives

Mesurer/estimer la signature isotopique de
chaque source
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Quantifier la composition de la MOP via les
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Quels en sont les for¢cages associés ?
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