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Réseau trophiqueRéseau trophique

Schématiquement : une organisation de ‘boîtes’ (compartiments biologiques) et de ‘flèches’ 
(flux de matière et d’énergie).

Lobry et al. (2008)Estuaire de la Gironde



Réseau trophiqueRéseau trophique

Lassale et al. (2011)Golfe de Gascogne



Construire un réseau trophiqueConstruire un réseau trophique

Identifier les compartiments

Quantifier les compartiments

Identifier les liens entre compartiments
Réseau trophique

Identifier les liens entre compartiments

Quantifier les flux entre compartiments

Description du fonctionnement d’un écosystème

Définition/construction d’indicateurs de Définition/construction d indicateurs de 
bon/mauvais fonctionnement
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Construire un réseau trophiqueConstruire un réseau trophique

Identifier les compartiments

Quantifier les compartiments

Identifier les liens entre compartiments

Mesure/estimation de la biomasse

Identifier les liens entre compartiments

Contenus stomacaux

Mesures (bio)chimiques : acides grasMesures (bio)chimiques : acides gras

Certains acides gras ne sont pas synthétisés par 
les organismes mais proviennent de leur 
alimentation ; ils peuvent être utilisés comme alimentation ; ils peuvent être utilisés comme 
biomarqueurs des ressources trophiques.



Construire un réseau trophiqueConstruire un réseau trophique

Identifier les compartiments

Quantifier les compartiments

Identifier les liens entre compartiments

Mesure/estimation de la biomasse

Identifier les liens entre compartiments

Contenus stomacaux

Mesures (bio)chimiques : acides grasMesures (bio)chimiques : acides gras
isotopes stables (δ13C, δ15N, etc.)

Les rapports isotopiques des consommateurs 
sont le reflet des rapports isotopiques de leurs 
proies.
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Identifier les compartiments

Quantifier les compartiments

Identifier les liens entre compartiments

Mesure/estimation de la biomasse

Identifier les liens entre compartiments

Contenus stomacaux

Mesures (bio)chimiques : acides grasMesures (bio)chimiques : acides gras
isotopes stables (δ13C, δ15N, etc.)
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Expériences en mésocosmes



Construire un réseau trophiqueConstruire un réseau trophique

Identifier les compartiments

Quantifier les compartiments

Identifier les liens entre compartiments
Impossible de quantifier tous les flux 

entre tous les compartimentsIdentifier les liens entre compartiments

Quantifier les flux entre compartiments

Modélisation

Lobry et al. (2008)Lassale et al. (2011)



Outil Outil isotopique et réseau trophiqueisotopique et réseau trophique

+ 2-4 ‰

carnivores primaires

carnivores secondaires

1
3 C

herbivores

carnivores primaires

+ 0,5-1 ‰

plantes

« We are what we eat  plus few permil »

15N

« We are what we eat… plus few permil »



Reconstruction de la paléoReconstruction de la paléo--nourriturenourriture

White, 1998. 
http://www.geo.cornell.edu/geology/classes/Ghttp://www.geo.cornell.edu/geology/classes/G

eo656/656notes98.html 



Composition Composition de la ressource trophiquede la ressource trophique

C l l d  l  i  i i  d  l   hi  Calcul de la signature isotopique de la ressource trophique :

13Cressource = 13Cconsommateur - Δ13C Δ13C : fractionnement isotopique

15N = 15N Δ15N Δ15N : fractionnement isotopique15Nressource = 15Nconsommateur - Δ15N Δ15N : fractionnement isotopique

15N  15N +  + x 15N

13Cressources = x1 13Csource 1 + … + xn 13Csource nModèle de mélange :

10

12
Producteurs primaires

SSDF : déposivores de sub‐surface
IF : déposivores de surface
SF : suspensivores macroalgues

15Nressources = x1 15Nsource 1 + … + xn 15Nsource n

x1 + … + xn = 1

8

10 G : brouteurs
SSDF : déposivores de sub surface
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Dubois et al. (2014)



Etude du réseau trophiqueEtude du réseau trophique

Abrantes et Sheaves (2009)



Indices de réseau Indices de réseau trophiquetrophique

Gamme de variation du δ13C : diversité des 
ressources trophiques utilisées

Abrantes et Sheaves (2009)



Indices de réseau Indices de réseau trophiquetrophique

Gamme de variation du δ15N : diversité des 
niveaux trophiques trophiques

Abrantes et Sheaves (2009)



Indices de réseau Indices de réseau trophiquetrophique

Surface δ13C x δ15N : diversité trophique

Abrantes et Sheaves (2009)



Indices de réseau Indices de réseau trophiquetrophique

Autres indices
redondance trophique
équitabilité trophiqueéquitabilité trophique

Stabilité du fonctionnement 
trophiquep q

Abrantes et Sheaves (2009)



Etude du réseau trophiqueEtude du réseau trophique

Nécessité de mesurer les isotopes de chaque compartiment

Abrantes et Sheaves (2009)

Nécessité de mesurer les isotopes de chaque compartiment

Le problème du phytoplancton



Signatures isotopiques du phytoplanctonSignatures isotopiques du phytoplancton

Le phytoplancton ne peut pas être extrait du pool de MOP pour une mesure directe

Les δ13C et δ15N du  phytoplancton varie fortement dans le temps et dans l’espaceLes δ13C et δ15N du  phytoplancton varie fortement dans le temps et dans l espace

Approche empiriqueApproche empirique

δ13C = 1,430 Ln([Chl a + pheo]) – 23,7
Station Bizeux (Dinard)Station Bizeux (Dinard)

δ15N = 5,58 – 0,339 (1 + ln([NO3
-]/[NO3

-]hiver))

δ13C  0 248 Salinté + 1 34 Ln([Chl a]) 30 2δ13C = 0,248 Salinté + 1,34 Ln([Chl a]) – 30,2
Station Comprian (Arcachon)

δ15N = 5,40 – 1,40 ([NO3
-]/[NO3

-]hiver)

Ecosphère 
Continentale et 
Côtière

Ecosphère 
Continentale et 
Côtière

MOSLIT
Liénart et al. (soumis)

Savoye et al. (soumis)



SOMLIT et réseau trophiqueSOMLIT et réseau trophique

Identifier les compartiments Pico-nanoplancton
MicrophytoplanctonMicrophytoplancton
Composition de la MOP

Quantifier les compartiments
Pico-nanoplancton
Microphytoplancton

Chlorophylle a

M p y p n n
Composition de la MOP

Identifier les liens entre compartiments

Quantifier les flux entre compartiments

δ13C, δ15N

δ13C  δ15NQuantifier les flux entre compartiments δ C, δ 5N

Site SOMLIT : mise à disposition des données de composition de la MOP 
et des δ13C et δ15N du phytoplancton ?


