Journée scientifigue SOMLIT, 2 octobre 2014, La Rochelle @Emsphére

Continentale et MOSLIT

CoOtiere

La matiere organique particulaire :
composition et forgages, du continent a |'océan

Nicolas SAVOYE

UMR EPOC (Université de Bordeaux / CNRS)
Station Marine d'Arcachon

U ﬂ] VerS i té Sgﬁ*oife Aquitain
“BORDEAUX :OMLI% Su+




Matiére en suspension et matiére organique particulaire

Matiére en suspension (MES) : matiere particulaire présente dans I'eau

Compartiment lithogéne : matiére minérale non liée au vivant
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Exemple de matiére minérale biogéne

Autotrophes

Frustule de diatomée Teste de coccolithe Phytolithe de Brachiaria
(Si0,) (CaCO3) (Si0,)
Hétérotrophes

~ Sélestite d'acanthaire
FR(SrS50,)



Matiére en suspension et matiére organique particulaire

Matiére en suspension (MES) : matiere particulaire présente dans I'eau
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La matiere organique particulaire et le cycle global du carbone

\atiere organique particulaire (MOP) : matiére particulaire vivante ou d'origine vivante, non
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La matiere organique particulaire et le cycle du carbone en zone cotiere
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Flux de matiére organique par"riculair'e en systemes cotiers

Plateau Baie Estuaire Riviere

R¢5eau Troph@)fjfy

Production primaire
Transfert continent-océan
Sédimentation

Remise en suspension
Reminéralisation
Transfert trophique




Grande diversité de la matiére organique particulaire dans les systémes cotiers
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La labilité de la matiere organique particulaire dépend de son origine
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La biodisponibilité de la matiére organique particulaire dépend de son origine
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La biodisponibilité de la matiére organique particulaire dépend de son origine
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Grande diversité d'origine, de labilité et de biodisponibilité de la MOP cotiere

Estuaire Riviér'
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Quelles sources composent la MOP et sont impliquées dans les flux en
systéemes cotiers ?

Nécessité de quantifier les contributions relatives des différentes sources a la
composition de la MOP cotiere




Grande diversité des systemes cotiers

Plateau Baie Estuaire | Riviere
pemm—
N
Estuaire salin Estuaire fluvial Limite amont de la marée
P50 < dynamique
%_ﬂ >
b

i
[ e




Les outils d'estimation de la composition de la MOP : les rapports élémentaires

C/N (mol.mol-1)

hétérotrophes algues végétaux supérieurs

3-6 5-10 > 12



Les outils d'estimation de la composition de la MOP : les rapports isotopiques
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Les outils d'estimation de la composition de la MOP : les rapports isotopiques
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Les outils d'estimation de la composition de la MOP : les modeles de mélange

C/N (mol.mol-1)
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Composition de la matiére organique particulaire dans les systémes cotiers
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Composition de la matiére organique particulaire dans les systémes cotiers
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Composition de la matiére organique particulaire dans les systémes cotiers
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Composition de la matiére organique particulaire dans les systémes cotiers
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Composition de la matiére organique particulaire dans les systémes cotiers
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Les forgages a la composition de la MOP dans les systéemes cotiers
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Grande diversité d'origine, de labilité et de biodisponibilité de la MOP cotiere

Estuaire Riviér'
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Quelles sources composent la MOP et sont impliquées dans les flux en
systéemes cotiers ?

Nécessité de quantifier les contributions relatives des différentes sources a la
composition de la MOP cotiere




La matiére organique particulaire : composition et forgages

Quelles sources composent la MOP et sont impliquées dans les flux en systémes cotiers ?

Nécessité de quantifier les contributions relatives des différentes sources a la
composition de la MOP cétiére

Quels sont les forgages a la composition de la MOP dans les systéemes cotiers ?

Nécessité d'identifier les forcaaes environnementaux nouvant exnliaue
Nec e didentitier les fTo! environnementaux pouvant explique!
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La matiere organique particulaire : composition et forgages en milieu estuarien
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16 systemes présentant de nombreux gradients
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Composition de la MOP dans les estuaires fluviaux
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Forgcages a la composition de la MOP - échelle intra-systémique

Variables factor map (PCA)
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Composition de la MOP dans les estuaires fluviaux
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Composition de la MOP dans les estuaires fluviaux

mNoaBON

: Leyre

Porge
Cirés

: Milieu
: Landes
: Tagon
: Ponteil

DIM 2 (33,79%)

Variables factor map (PCA)

MOP Phyto MCP M
o3

MOPTER
réfractaire
"MOPR
TE

A

o

/

B e e e e e e

Dim 2 (33.75%)

Individuals factor map (PCA)

Y Lo Pofge . Jearonne__|

JLSharente

Loire®

Landes*

'Dordogne

Renetg-anton
Pontei-evre

Milieu"=1"e%

I
-1

fo S I,
.
[
[
=
o

Dim 1 (52.57%)




Forcages a la composition de la MOP - échelle multi-systémique

Variables factor map (PCA)
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Composition de la MOP dans les estuaires salins
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Composition de la MOP dans les estuaires salins
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Forgages a la composition de la MOP - échelle intra-systémique
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Composition de la MOP dans les estuaires salins
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Forgages a la composition de la MOP - échelle intra-systémique
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Composition de la MOP dans les estuaires salins - échelle multi-systémique
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Forcages a la composition de la MOP - échelle multi-systémique

Dim 2 (26.79%)

1.0

05

00

-05

-1.0

Manche

Variables factor map (PCA)

Individuals factor map (PCA)

-t -0.5 g

Dim 1 (35.47%)

05

1.0

Cim 1{3547%)

—— > Données hétérogenes

Mopy : - J Aulne Blv&hq prmtemps
refractaire i | Glrondﬁﬁg%ﬂ hift;rwer
: Sane_prin %m [']Flr'"'ClﬂD‘: Charente prmtempg .Charente_été
MES ! o e J___Ei_h_@@_nte_bl_v_e_r _________________________
i “Seine —_&t8, "Aulne phintsmps
MOP Phyto % | \MOP TERR labile | _
arin | . 2 - :
e MOP.. W ______ 8
/ MOP MEB o
E !
& - R
\ i . ElornJ_ete
\Jrreirr/ ' AulneJete
MOP Phyto estuarie | | | | i | |
2 1 1] 1 4




Composition et forgcage de la MOP dans les estuaires : une typologie
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La MOP: composition et forgages en systemes cotiers semi-fermés
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La MOP: composition et forgages en systemes cotiers semi-fermés
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La MOP dans les Systémes LITtoraux : composition, dynamique et forgages
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La MOP dans les Systémes LITtoraux : composition, dynamique et forgages
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(mer épicontinentale)
Brest (ﬁg;:f_fiﬁg) 180 269 22009 | macrotidal 10 8-18 33355 | 2030 | 04-10 | 02-5
LaRochelle P20 ?:eﬁ’ﬁ};‘;:gOlem“ 175 | 1407 | 10549” | macrotidal 40 6-21 3035 | 2025 | 1-15 0.5-5
Arcachon E"’“‘a“éii ii‘g‘m“de 500 500® | 71000® | macrotidal | 8:7:8 | 5-25 0-32 60-200 | 5-1000 | 0.3-
(1?23?112 :leli_llcfgﬂi?:;) 156 250 41389 mésotidal | 6:8:25 | 5-25 20-35.5 7-50 0.3-20 0.1-7
Arcachon/Anglet Gglaf:q?fe%}iﬁgﬁi‘?ou&gﬁ‘fl i 15099 | 16880%? | mésotidal 30 11-24 | 28355 | ~30 | 03-15 | 027
Banyuls/Mer B{{j;fifj;?g‘;s 35 0.249 1847 microtidal 27 8-25 34-38.5 2-6 0.1-7 0.05-4
Marseille iﬁfﬁ;gﬁ‘;ﬂlﬁ 35 | 1700% | 98000%? | microtidal 60 12-26 | 34.5-38.5 0-6 0.1-5 0-
Villefranche/Mer Ra?gg: ;I‘(l}gi‘ghe 48 _a3) 13 microtidal 80 12.5-28 | 36.8-385 | 054 | 0540 | 0.05-2.5
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Composition de la MOP en systemes cotiers: : quelle évolution a long terme ?

" 10
E 8
s
vl
g 2
g o
o 2
(o]
U -4 (24.16% of the I P T P
- total variability)
= g SLP 1 0.462 0.012 0.046 0.809
e 2 -0.692 0.128 0.333  0.420
& H PSS NSNS
51° SRS R UWIND 1 -0.704 0.034 -0.064 0.870
N _ 2 0.295 0.409 -0.512 0.195
“"f':;"e“" S o VWIND 1 ~0.451 0.031 ~0.233 0.336
(offshore) ) Variability of the second principal component 2 0.658 0.156 _0.375 0.407
. g IWIND 1 0.751 0.086 -0.193 0.678
Roscoff (Astar) Z 8 (14.13% of the 2 0.224 0.218 0.233 0.285
5]-; 6 ey eqe
= fotal yariabilit) SST 1 0320 0.137  -0.405 0.045
2 2 0.315 0.606 -0.709 0.114
e 2
— 0 =0. . . .
SC° MP 1 0.657 0.229 0.574 0.233
-u 5 2 0.094 0.592 0.019 0.952
(T
B Ko =~ “Z
—6 y 27 - —_— a1
. 5:0" |‘f - /;} Temp4
GRomle SRR LN rFegSFsFSH & S— NO,
= U ul & ) N} SF A9 \W) o q ; £ & XN 2 5
downstream PK86 i@ SN " oV &8 J %@% \?S:}- & & & & <&
oF S Vg ¢
Arcachon @ .
Variable Pe North Atlantic Northern
Atlantic Multidecadal Hemisphere
Oscillation Oscillation temperature
Marseille @ 1 P i P i P
S SOMLIT 1  -0.344 0.330 0.708  0.022 0.871  0.001
s Lo 2 0275 0442 0.063 0.862  -0.150 0.679
- 100 km 6berville et al. (2010)
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Evolution décennale des débits
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Forcages a |'exportation de MOP du continent a l'océan

Precipitation Evapotranspiration

* Frequency of storms « Vegetation cover

* Amount of rainfall » Temperature regulation
* |rrigation

o P frost
Vi A V4 ? @ ermafros

thaw

Soil sulphate
input

Wetlands
removal

Agricultural
soil disturbance

i

Reservoirs

Tropical peatland
disturbance

Carbon concentration x Discharge =

Bauer et a/. (2013) Carbon flux

Tres affecté par

== lc changement climatique

le changement d'utilisation des sols



Forcages a |'exportation de MOP du continent a l'océan

Ohio Upper Mississippi Missouri
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Evapotranspiration (m yr™1) Raymond and Oh (2007)



Quel impact du changement global sur la composition de la MOP ?

Permafrost ’
thaw Cycles Réseau

biogéochimiques trophique

Agricultural

F removal
soil disturbance

{if

Tropical peatland Reservoirs

disturbance U X&
Bauer et al/ (2013)

Changement de |'exportation du COP

Changement des apports en nutriments

Changement de la production
primaire cotiere POM composition



