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ctif de SOMLIT: impacts du changement global sur les ecosystemes des zones
res.

roorganismes silicifiés (diatomeées, silicoflagelles, radiolaires): réle majeur d:
bduction primaire, base de la chaine alimentaire, donc cycle du Si: essentiel po
yrendre les fluctuations du cycle du carbone et des autres éléments nutritifs.

assimilant la silice dissoute (DSi), ces organismes construisent des frustules
biogénique (BSi) (protection contre les prédateurs et facilitateurs de la pénétra

lumiere et des nutriments).

servation de la variabilité de DSi et de BSi: intérét majeur pour comprendre le c
licium en milieu cotier.




Rade de Brest
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Contexte:

= écosysteme cotier tempéré de 180 km? de surface et de faible
profondeur (80% < 20m); Aulne = tributaire principal (80% des

apports d’eau douce)

= sous influence marine: macrotidal: marnage ~6m (vives-eaux)

avec 1/3 du volume renouvelé
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Rade de Brest

Contexte:

= écosysteme cotier d’intéréts naturel

=> Grande biodiversité:

Carte des habitats marins benthiques de la rade de Brest- Niveau 1

Rade de Enest - Clazsification Mueaud
WEgétation littorales
Bancs de ofépidules
Bancz de magrl

= Cuvettes en milieus rocheux
Herbiers de zostéras
Retenues deausursédiments

&5 Champs de blocs de |a frange inf alittorale

= Roches et blocs
Roches et blocs
= Roches et blocs
i Roches et blocs
Roches et blocs
m Roches ot blocs
“ Roches et bloos
Roches et blocs

circalittoraw:

de lafrange infralittarale sup érieur
infralittor aux

intertidaw: awvec algues opportunis
intertidaw: avee fucales en milieu 3
médiolittoraw: 3 dominance algale
médiolittoraw: & dominance animal
médialittarais: & trés faible counve

m Récifs dhuitres intertidaw:
Sables firs 4 mayens sublittoras

Sables inte rtidaws:
Sédiments de haut de plage

Wases intertidales
= ases sublittorales

== Roches et blocs supralittarae: 3 lichens

Sables grossiers et graviers sublittoraws:

Sédiments grossiers propres intertida:
Sédiments hétérogénes + ou- emasés sublitoraw:
Sédiments hétérogénes envasés intertidaws:




Rade de Brest contexte,

= écosysteme cotier d’intéréts social et économique

= sous pression anthropique F

Péche professionnelle

Cultures marines
Extraction de matériaux
Transport de passagers

Transport de charge

Activités nautiques encadrées

Manifestations nautiques
encadrees




Rade de Brest

Contexte:

= milieu qui présente des signes de dysfonctionnement
depuis 20 ans:

— Proliférations d’algue

A Brest, la plage
tapissée d'algues
vertes

uest France, 18 Novembre 2009

Télégramme.
Micro-algue toxiqu
Taux record en rad

(Pseudonizshia)
27 aolt 2012

— Proliférations d’especes invasives
2000 2009

Gasteropode invasif: L’huitre japonaise (Crassostrea gigas)
Crépidula Fornicata Huitre creuse




e Brest Problématique:

= Comprendre la dynamique trophique

=> Historique des études => I'importance du cycle
biogéochimique du silicium dans la dynamique trophique de la
rade:
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e Brest Problématique:

atomées dominent en rade de Brest (pelamo, 1997) = Comprendre la dynamique trophique
=> Historique des études => I'importance du cycle

biogéochimique du silicium dans la dynamique trophique de la
rade: g
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e Brest Problématique:

atomées dominent en rade de Brest (pelamo, 1997) = Comprendre la dynamique trophique

)mpe a silicates (ragueneau, 1994) => Historique des études => I'importance du cycle
biogéochimique du silicium dans la dynamique trophique de la
rade:
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Rade de Brest

tomées dominent en rade de Brest (pelamo, 1997)
npe a silicates (Ragueneau, 1994)

émas semble évoluer: fractionnement et
ongement de la durée des poussées: état de la
npe a silicates

puis 20 ans quelle évolution?
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Problématique:

= Comprendre la dynamique trophique

=> Historique des études => I'importance du cycle
biogéochimique du silicium dans la dynamique trophique de la
rade:
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Rade de Brest

Problématique:

= Comprendre la dynamique trophique
=> Historique des études => I'importance du cycle

biogéochimique du silicium dans la dynamique trophique de la
rade:

utriments
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Objectifs du stage:

Tester et adapter les méthodes classiques de mesure
BSi/LSi pour les échantillons d’observation cotiere
SOMLIT-Brest

Traiter les échantillons et construire la série
temporelle de |a BSi & LSi de 2011 a 2018

Qualifier et valider la BSi & LSi en tant qu’indicateurs
de processus

Déduire les tendances pluriannuelles des parametres
du cycle du silicium



Méthodes d’extraction existantes

thode DeMaster 1981

Courbe modele de cinétique de dissolution a chaud en
milieu alcalin

[BSi] uM

? Durée d’extraction >
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heure d'extraction




Méthodes d’extraction existantes

Courbe modele de cinétique a chaud en milieu alcalin

[BSi] uM

Oo-15%
o

0 1 2 3 4 5 6
heure d'extraction




Méthodes d’extraction existantes

Courbe modele de cinétique a chaud en milieu alcalin
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BSi = [Si], — [Al], * (Si / Al), (Ragueneau, 2005)



Méthodes d’analyses

Mesure du DSi Mesure du DAI Mesure de

Molybdate e lumogallion . L
d'ammonium ascorbique N ., Complexe aluminium- - Extraction a Hl
_ . _ Aluminium lumogallion
—  p-silicomolybdiqgue  ——————— Coloration bleue
- Spectrophotor
mesure

colorimétrique
nm




Résultats

ts pour définir le temps d’extraction:
etique détaillée sur plusieurs replicats d’échantillons naturels

y=0,0024x + 1,3365
R?=0,9965

.

[N
19y
=]
=]

[BSi] (um)

=
S
o

150 200 250 300
1 Temps (min)

120 min (mini)



Résultats

ts pour définir le temps d’extraction:
eétique détaillée sur plusieurs replicats d’échantillons naturels
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ercomparaison des méthodes de correction de lI'interférence de LSi pour le calcul de |
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ercomparaison des méthodes de correction de lI'interférence de LSi pour le calcul de |
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ercomparaison des méthodes de correction de lI'interférence de LSi pour le calcul de |
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Comparaison des méthodes de calculs

@ | =>point aberrant : hyp: pollution en Dsi?
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Optimisation des méthodes de calculs
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Objectifs du stage:

1. Tester et adapter les méthodes classiques
oour les échantillons d’observation cotiere
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Objectifs du stage:

1. Tester et adapter les méthodes classiques
oour les échantillons d’observation cotiere




CP: mise en regard des autres descripteurs de processus ou forcages

Variables - PCA
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-> Corrélations significatives (extraite de l'outil My-SOMLIT-QC)
35i

R= 068
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-> Corrélations significatives (extraite de l'outil My-SOMLIT-QC)

 confiance & 85 %

R= 0.5
R*= 0.26




tLS

influencants Bs

| €

Processus

(1/3) e yo

BSi /Chla

ey

L b
4
-...::::::.ﬁ-..nl%ext ("
lnmm-l

e

o
i

P i, el

- e
e
] L
o, - %
sy, ...-_...m

7,00

6,00

5,00

() [1s]

2013

2012

30,1
25,00

9)ulles

u R

Jﬁhmm .....

() (1)

~
[l

s
0¢:_.ﬁs.5

St e
o..ﬂmmm
LI
LY
adhe
fishie

+ 31

2017

2016

2014

2012

2011




Processus influencants BSi/LSi

BSi et Diatomées (comptage)
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ejeu de données filtrées au seuil de LSi < a 2,5ul
(seuil suppose au-dela duquel l'interférence est majeure)

BSi avec LSi< 2,5 uM)

€T/80 -



Rejeu de donnees filtrees au seuil de Lsi < a 2,5uN
(seuil suppose au-dela duquel l'interférence est majeure)

BSi (filtrée pour LSi< 2,5 pM)
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= BSi @ LSi< 2,5uM = proxi exploitable des diatomées a peaufiner selon biovolume ?



Objectifs du stage:

1. Tester et adapter les méthodes classiques
oour les échantillons d’observation cotiere




Tendances des Indicateurs de I’hydrologique continental

LSi

Seasonal Decomposition of Time Series by Loess
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Indicateurs de processus biologiques

i @ LSi <2,5uM Diatomées Silicates Chla
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Rappel des tendances de 1998 a 2015

Salinité _ Flux de silicates LSi
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Perspectives

e Meéthode d’extraction

=> Méthode a parfaire avec criteres qualité affiné pour plus d’exclusion de
points douteux.

e Meéthode de calcul optimisée

=> Autre méthode a inventer : These Lemar

e Séries temporelles reconstituées mais BSi bruitée et entachée de
I"interférence de la Lsi, seules les données hors LSi sont exploitables

—> Attendre méthodologie plus robuste et retraiter le second réplicat
stocké

* Affinage des proxis : LSi terrigene avec tendances cohérentes, BSi
printaniere comme proxi biologique avec tendance cohérente

=> Poursuivre le traitement avec méthodologie actuelle et assoir les

tendances notamment sur la période clef de 2000-2005



e Brest Problématique:

= Comprendre la dynamique trophique
__ =>Historique des études => I'importance du cycle
- . biogéochimique du silicium dans la dynamique trophique de la
W rade:

puis 20 ans quelle évolution?
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