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Plan de |la presentation

1. Contexte général : sites-atelier du SNO DYNALIT et instrumentation
2. Site-atelier a Porsmilin

3. Suivi long-terme et multi-capteurs de la morphologie littorale
2003 - présent

4. Reéconciliation spatio-temporelle des données morphologiques :
harmonisation des données, quantification des erreurs et minimisation

5. Applications : bilans sédimentaires, événements extrémes, profondeur
de fermeture, etc.



Contexte général : SNO DYNALIT

31 sites-atelier
3 environnements littoraux

Mesures topographiques
annuelles a semi-annuelles

o Variabilité inter-sites :
superficie, morphologie,
acces, etc.

- Différentes techniques de
mesures

- Différentes méthodes de
traitement des données

- Différentes méthodes de
gualification et validation
des données ...
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Méthodes d'acquisition:
T RTK-GNSS
&t Photogrammétrie

Scanner laser terrestre

X LiDAR aéroporté

W systeme vidéo
== Sonar bathymétrique
TF Turbidité

. Dunkerque-Est
. Baie de Somme
. Etretat
. Agon

9. Sillon-de-Talbert
10. Vougot
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11. Porsmilin

12. Suscinio

15. Pays-de-Monts
16. Pointe de Gatseau
18. Truc Vert

19. Biscarrosse

20. Anglet

22. Paulilles

23. Leucate - La Franqui
24. Rousty

26. Rade de Hyeres
27. Schoelcher

28. Awala-Yalimapo
29. Ngouja

30. Dapani

31. Hermitage

Plage

3. Dieppe - Cap d'Ailly
4. Senneville-sur-Fécamp
7. Vaches Noires

13. Pénestin

21. Socoa

Falaise

6. Seine
14. Loire
17. Gironde
25. Rhone

X

oS s o
HHt

-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-00-0-0
e

S0 e 3
K J
}

K

=0

bt e B |

France

0 100 200 km
—

Martinique

o %

0 15 30 km
—

Guyane

T ®

0 150 300 km
—

Mayotte

'

0 15 30 km
—

La Réunion
@

0 15 30 km
—

Sources : Dynalit, GEBCO, OSM, GSHHG, IGN - Projection : WGS 84 / Pseudo Mercator (EPSG:3857)
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Site-atelier « Plage de Porsmilin »

o Plage de fond d’anse

o Macro-tidale : 2.7 - 5.7 m marnages
moyens ME - VE

o Environnement énergétique en Mer
d’Iroise, mais exposition modérée
Hs moyen ~ 0.8 m (10 s période)

Données vagues :
o Rejeu hydrodynamique (WW3)
o Bouées houlographes
Pierres Noires : 2005 — présent
Porsmilin : 03 — 05/2004

Données marées : _ ;
o Marégraphes Brest, Le Conquet Imagerie drone (24/01/2020)

o A 10 min de 'lUEM ...
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=  Surveys == Synchronous surveys P,F}@ted surveys
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(@ AQualification des MNT a I'aide de
mesures synchrones : profils
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@ Qualification des MNT a l’aide de

mesures synchrones : topo vs bathy

11 acquisitions synchrones
Métriques utilisées : ME,, SDE_, rotation

RESULTATS

< ME, >=0.040 (6 =0.039m,n=11)
< SDE, >=0.063 (6 = 0.025 m)
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@ Qualification des MNT a l’aide de
mesures synchrones

Synthése sur cette premiére méthode :

-+ Plus grand nombre de points de comparaison

-+ Réconcilie les différents jeux de données entre eux : profils, MNT topographiques
obtenus avec différentes méthodes et MNT bathymétriques

— Couverture spatiale limitée
— Comparaisons a un « instant t »

Disponibilité de mesures synchrones non garantie
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(@ AQualification des MNT a l’aide de vérités terrain multi-temporelles
(zones stables)

0 — Zones supposées stables identifiées par
imagerie et analyse de rugosité

1 — MNT composite limité aux zones stables

2 — Comparaison avec I'ensemble du jeu de
données (biais, précision, rotation, etc.)

- Détection des levés aberrants (tests
statistiques sur biais/précision)

Préparation d’'un MNT composite amélioré :

3 — sans les levés aberrants

4 — sans les cellules non fiables (variabilité,
représentation)

5 — Qualification des différents levés

Survey Number of Nruomuggrt?ljth Final cell

method surveys used 9 ; variability (m)
elevations

TLS 30/43 10,272 0.10

PHO 6/15 16,515 0.07

MES 19/ 24 130,654 0.07

Corp

Final composite surface after cell representation and

variability thresholding

Ground truth DEM

Elevation (m)

|

I

1 Elevation (m) Variability (m) Cell representation (-)

: LEGEND :

| :> DEM averaging <:> DEM comparison/Error evaluation
__! @ Cell representation & variability thresholding D NaNs (unstable

zones, gaps)

Cell variability estimated at one standard deviation

Cell representation is the number of known observations
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(@ AQualification des MNT a l’aide de vérités terrain multi-temporelles
(zones stables) : levés bathymeétriques
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(@ AQualification des MNT a l’aide de vérités terrain multi-temporelles
(zones stables) : leves bathymétriques
E 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
_'é 0_5_A & -
S e s e ==
c-05 .
§ 1 | 1 1 | 1 | | 1 1 | | 1 | | | | 1 | | 1
E 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
£50s B :
=
.E‘E0—+++$$+++$m+++m++$®++++@mm—
58_05_ -
g8
Eg 1 | 1 1 | 1 | 1 1 1 | 1 | 1 | | | 1 | 1 | | | 1 1
@ -1
» 1 T T T T T T T T T T | T T T T T T T T T T
_ i _ | C
ges:w *g 5 @
gs&w V‘g mals_ =
6833 % 3 D
68328 m e @
P e TR N 0+++.@+++mm+++m++$$++4—+.m.
CRPLFELLLCLCFFCEFLELELECLELLCE
A gt ) T O s e it
) 4 A gk W AV AP S ¥ T gLy "@ S
ﬁ‘“{ﬁ@@%&@@h\“fﬁfﬁ“ﬁ’ﬁh#’ﬁ SIS &
= L L LS P B s - Ly s L = L - 2 s P 2y LS .{"
FFE S S S S S S TS S S S S
10" . e 20 ;
[k D 1 LI E F %}ﬁ
6.8336 M. | |18 :n:i';a_:'mmn
£ g i
‘= BE335 | 4 g I 15 RMSE = (0 DEH m
E T - gm Tl = 0 deg
geam ] | 2§ * ,;52
68333 ' t {8
68332 | . W
1316 1.317 1318 1,319 132 1321 K - I _ ' ) ' - ) u-'l 0.5 ] 05 1

Easting {m) L10F Error (m)



8 duemE=S %Y NALIT

~

(@ AQualification des MNT a l’aide de vérités terrain multi-temporelles
(zones stables) : levées bathymétriques
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D + Fiabilite des statistiques sur les

Méthod :
erreurs de mesure obtenues ? de ode Erreur verticale
e Sulvi c . " . .
omparalson avec Vérités terrains multi-
profils synchrones temporelles
—|Erreurs de mesures évaluées au travers GPS ME ~0.003 m NA.
de méthodes complémentaires SDE~0.033m
- fiabilité des erreurs ? (N=2)
TLS ME =0.0192 m ME =0.039 m
—|Méthodes de mesure présentant un biais SDE =0.059 m SDE =0.077 m
et précision moyens ~0.04 m et 0.08 m N =21 N = 36
p L . e e PHO ME=0.031m ME =0.029 m
—|Leves bathymétriques de qualite similaire _
, ] SDE = 0.053 m SDE =0.099 m
aux leves topographiques
N=1 N=7
MES ME =0.013m ME =0.041 m
SDE =0.016 m SDE =0.071m
N=6 N=24
FUS ME =0.040 m
SDE =0.063m
N=11
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Application 1 :

Différentiels topo-morphologiques

- Zones d’érosion/accrétion entre 2 levés

- Volumes concernés

- Prise en compte de l'incertitude (niveau

minimum de détection)
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minLOD = + t <\/SDE12 + SDE,* + reg)

t=1.28 (80% C.I.) or 1.96 (95% C.I.)
SDE =0.08 m, reg = 0.04 m

> minLOD = 0. 18 m (80%) / 0.27 m (95%)
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Application 2 :
Bilans sédimentaires et relation avec forcage hydrodynamique
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Hourly Hs ; 28-day running mean ; storms (Hs > Hses over 12 hours) ; clusters of storms (inter-storm duration < 5 days)
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Application 3 :
Profondeur de fermeture morphologique

- Zones de changements morphologiques sur la période de suivi
- Comparaison avec méthodes empiriques basées sur les vagues

x10°
6.834 T T T T T T T T T 0.5
0.45

904 m
o
Q
—~
6.8335 ké"
4035 ©
e D
& o
N’ (‘D
o w
4= 403 &
S 3
S )
n >
025 2
s ~
6.833 \3,

0.2

0.15
6.8325 0.1

1 | | 1 1 | 1 1 |
131 1312 1314 1316 1318 132 1322 1324 1326 1328  1.33
Easting (m) «10°



s TTIT
URRERSITAIRE
AUROPHIN
OF LA MER

Diffusion de ’ensemble de données : DOI & « data paper »

q . S
n dlge. Catalogue de métadonnées d'indigeo Q

Data from : A long-term dataset of topography and nearshore
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Date ( Publication ) 03/21/2021

Publisher INDIGEO

DOI https://doi.org/10.35110/74eccela-e650-4c41-9970-97e4602f1cd8
Abstract

The archived multi-sensor dataset detailed here presents the results of topographic and bathymetric
surveys at Porsmilin, a macrotidal pocket (embayed) beach situated in Brittany, in northwest France.
The Porsmilin beach survey program was launched in January 2003 by the Institut Universitaire
Européen de la Mer (IUEM/Univ. Brest) and is continuing today in the framework of the French coastal
observation service SNO-DYNALIT. The dataset contains over 16 years of beach profile surveys and a
large collection of recurring high-resolution subtidal and subaerial digital elevation models (DEMs)
obtained using various survey methods. The dataset is accompanied by time-series of inshore waves
and water levels, and enriched metadata, that will facilitate its future reuse in coastal research. The
dataset is structured as follows, with separate metadata (child records) for 1) beach profiles, 2)
topographic DEMs, 3) bathymetric DEMs, 4) fusion DEMs, 5) orthophotos, 6) inshore waves and 7)
astronomical tides.

€ Data access

Data visualization

Porsmilin MATLAB codes

Porsmilin profiles (2003-2019)

Porsmilin topographic DEM (2000-2019)
Porsmilin bathymetric DEM (2000-2019)
Porsmilin fusion DEM (2000-2019)
Porsmilin orthophotos (2000-2019)
Porsmilin wave dataset (2000-2019)

Porsmilin tide dataset (2000-2019)

[za) Overviews

s m
Eastng (m)

A long-term dataset of topography and nearshore
bathymetry at the macrotidal pocket beach of

Porsmilin, France
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exemple des suivis effectués depuis 2003 sur le site-
atelier DYNALIT de la plage de Porsmilin

Université de Bretagne Occidentale
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Accés aux données :
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