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Introduction: 

Océanographie: l’évolution des concepts

« Comparée aux temps héroïques… la 

démarche scientifique des biogéochimistes

s’est considérablement enrichie. 

Bénéficiant de l’outil satellitaire, qui donne 

accès aux propriétés de la surface des 

océans, elle s’appuie sur trois piliers : 

-l’observation de la variabilité sur le long 

terme, 

-les études de processus, et

-la modélisation ».

in Jacques, Tréguer & Mercier (2020, 2021)



Introduction: « Océans - évolution des concepts » (suite)

« (Carl) Wunsch (2001) conclut que les observations de WOCE 

montrent que l’océan est non stationnaire à toute échelle de 

temps et d’espace et fondamentalement turbulent.

Les conséquences sont doubles :

1) les modèles numériques d’océan doivent être à très haute 

résolution spatiale (~1/12°) pour reproduire les échelles 

dynamiques pertinentes ;

2) les océans doivent être observés continûment de la petite 

échelle aux échelles les plus grandes. 

Les océanographes ont suivi ces voies durant les deux dernières 

décennies ».

in Jacques, Tréguer & Mercier (2020, 2021)



Observer l’océan: les enjeux

1-Etre capable d’observer l’océan à haute fréquence est 

devenu un enjeu majeur pour une correcte compréhension 

de son fonctionnement,

2-Ceci est évidemment vrai dans le cas d’un océan en plein 

changement…

3-…mais est particulièrement complexe dans le cas des 

systèmes côtiers.
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-1997: IUEM, Ecole Interne de l’UBO (art.33): Recherche, 

Observation, Formation 

-1997 (avril): SOMLIT-Brest

-2000: MAREL-Iroise

-2000: Le CNRS reconnait l’IUEM comme Fédération de 

recherche du CNRS, et comme Station Marine

-2004: Europe Mer, transformé en GIS en 2007 (IUEM-UBO, 

UBS, Ifremer, SBR, CNRS, IRD, MHNN, IPEV, Ecoles 

d’Ingénieur, Oceanopolis)

-2005: L’IUEM, Observatoire des Sciences de l’Univers (OSU)

-2011: LABEX-Mer (Brest, Nantes) prolongé par Isblue en 2018

Anticipant l’importance de l’observation pour progresser dans 

la compréhension du fonctionnement de l’océan, dès sa création 

l’IUEM s’est lancé dans la mise en euvre d’un ensemble 

d’observations rigoureuses, systématiques, calibrées et 

s’insérant dans un cadre européen et international.



(NAO +, cf. David B. Stephensen, 

http://www.met.rdg.ac.uk/cag/NAO/index.html)

Extrait du dossier d’observatoire présenté à l’INSU en 1997:

http://www.met.rdg.ac.uk/cag/NAO/index.html)


Extrait du dossier d’observatoire présenté à l’INSU en 1997

M



Eaux côtières ouest-atlantique (site SOMLIT-Brest) fin du 20ème –

début du 21ème siècle : mise en évidence de la fin de la 

dominance des diatomées en période estivale?



1998-2000: lancement de SOMLIT-Brest et MAREL-Iroise:

Séries haute fréquence (jour/semaine) :

En Europe occidentale, dans les eaux côtières, les variations 

des paramètres physiques, chimiques et biologiques sont 

contrôlées par quatre cycles naturels : le cycle nychtéméral, le 

cycle de marée (période de 12h15), le cycle vives-eaux – mortes-

eaux (période de 14,7 jours), et enfin le cycle saisonnier. 

Si l’on veut suivre de façon réaliste la variabilité des phénomènes 

physiques, chimiques et biologiques des masses d’eaux il est 

indispensable de réaliser des observations à haute fréquence 

(période inférieure au jour et à la semaine).

Elles sont également influencées par des fluctuations sur le long 

terme à une échelle multi-annuelle sur l’Atlantique Nord 

(Oscillation Nord Atlantique).



SOMLIT-Brest 

(1998-…) 

et  MAREL-Iroise 

(2000-…)

Personnels:

-SOMLIT-Brest: Jacques 

Guillou (IE CNRS), Annick 

Masson et Christan Tartu 

(ITA UBO)

-MAREL-Iroise: Stéphane 

Blain (MC UBO) + Ifremer 



Le Rôle de l’OSU= Fédérateur

Enjeux - Stratégie - Rôle de l’OSU - Axes de réalisations - Axes de prospectives

=> Effectif Service d’observation:
62 intervenants directs dont 17 UMS et 45 
UMR (LGO, LETG,LEMAR, LOPS, AMURE, LMEE)
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2. Figures des décomposition saisonnière : Température 

Analyse des données SOMLIT-Brest (depuis 1997)

Antiche 2020, communiqué par Peggy Rimmelin-Maury

Un quart de siècle de données à fréquence hebdomadaire



2. Figures des décomposition saisonnière : Salinité



2. Figures des décomposition saisonnière : Dioxygène dissous



2. Figures des décomposition saisonnière : Matière en suspension (MES)



2. Figures des décomposition saisonnière : Chlorophylle a 



2. Figures des décomposition saisonnière : COP



2. Figures des décomposition saisonnière : NOP



2. Figures des décomposition saisonnière : Nitrates



2. Figures des décomposition saisonnière : Silicates



2. Figures des décomposition saisonnière : Phosphates



1997-2013, SOMLIT

-Brest, -Roscoff



Tréguer et al., JMS, 2014.

1997-2013, SOMLIT-Brest, -Roscoff

Large and local-scale 

influences on physical and 

chemical characteristics

of coastal waters of Western 

Europe during winter



Fig. 6. Trends in (a) sea surface temperature (in °C/decade) and (b) 

sea surface salinity (in pss/decade) calculated for the period 2002–

2012 in the domain ranging from 40°N to 60°N and from 10°W to 20°E 

(calculated from the ARIVO dataset; from Von Schuckmann et al., 2009).

Large-scale trends



Weather regimes

-the NAO is strongly related to 

changes in sea surface 

temperature at the Brest and 

Roscoff sites, 

-the EAP and the AR have a major 

influence on precipitations, 

which in turn modulate river 

discharges that impact sea surface 

salinity at the scale of the two 

coastal stations.

Tréguer et al., JMS, 2014
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Human influence has likely increased the chance of compound 

extreme eventssince the 1950s. This includes increases in the 

frequency of concurrent heatwaves and droughts on the global 

scale (high confidence); fire weather in some regions of all 

inhabited continents (medium confidence); and compound

flooding in some locations (medium confidence)









Poppeschi et al., Frontiers, 2021



Conclusions:

-A l’ère de l’anthropocène, pour comprendre le fonctionnement de 

l’océan et ses réactions aux pressions anthropiques, observer sa

variabilité en relation avec celle de l’atmosphère et des 

continents, est un enjeu majeur.

-Observer la variabilité de l’océan est aussi une passionnante 

aventure scientifique et humaine.

-Un grand merci à toutes celles et à tous ceux qui, au niveau 

local, national, et international, m’ont permis d’y participer.


