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Les observatoires du littoral, nos projets ....

Mais pas que....
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Services nationaux d'observation : IR-ILICO*

i IR EMSO

(European Multidisciplinary Seafloor

, : and water column Observatory)
SDNEL : DYNALIT -

~

Service d'Observation
en Milieu LITtoral

Systeme d'Observation du DYNAmiques du Littoral
Niveau des Eaux Littorales g et du Trait de cote
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Dynamiques du Littoral et du
Trait de cote
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Obijectifs principaux

e DYNALIT vise a acquérir, collecter, diffuser et mettre en cohérence sur le long terme des
données métrologiques de qualité au niveau de 35 sites-atelier (cotes sableuses, falaises,
embouchures) répartis sur toutes les facades maritimes francaises.

 DYNALIT vise également a fédérer la communauté nationale étudiant la dynamique

littorale, en promouvant des projets collaboratifs, en échangeant sur les bonnes pratiques
pour l'acquisition de données, etc.

Les parametres mesurés et labellisés

Morphologie

* Topographie

* Trait de cote

* Bathymétrie d’avant cote
Flux sédimentaires

e Série temporelle de turbidité
Forcages météo-marins

* Niveaux d’eau

* Etats de mer

* Vent
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Le réseau d’observation :

Une organisation en sites-ateliers (34 en 2022)

LUL,!é!N

* 34 sites-ateliers :
* 26 cotes sableuses
* 4 estuaires
* 4 falaises

5 facades maritimes :

* Bretagne — Atlantique Est

* Caraibes — Atlantique
Ouest

* Manche Mer du Nord
* Méditerranée
* Océan Indien

La Rochelle
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L e site atelier des Pertuis Charentais:
la Pointe de Gatseau

* Un trait de cote parmi les plus mobiles

Pointe de
Gatseau

d’Europe:
-avancée de 1500 m entre 1824 et 1960.
-recul de plus de 700 m depuis 1960.

— 1999
2000
— 2001

= e Suivi annuel au niveau d’un profil depuis 1999:

—=u|  -Recul du trait de cote de de 2 a 30 m/an.

— e -200 m perdus depuis 1999 (~10 m/an).
— -lbOD:stan_ciolelongdé I’axedesé]mjecna:?i) =0 —

Hauteur IGN69 (m)
o

1030 images

* Depuis 2016, suivi de la topographie a tres haute
résolution par photogrammeétrie par drone

résolution spatiale
de 2.70 cm/pixel
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Systeme d’'Observation du Niveau des Eaux
Littorales

www.sonel.org

Objectif :
Décrire et comprendre les variations long terme du niveau de la mer

2 variations observables : Le niveau marin et les mouvements verticaux
du sol

2 techniques de mesure : La marégraphie et le Géodésie Spatiale
(GNSS, ...)

Missions :

- Diffusion de données de la meilleure qualité

- Fournir les rattachements GNSS-Marégraphes (calibration des
altimetres, unification des références verticales)

- Sauvegarde du patrimoine marégraphique

- Evaluation des performances des marégraphes (site atelier)




Le niveau marin
(un défi métrologique)

Quelques mm/an
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Le niveau marin
(un défi meétrologique)

Quelques mm/an
Géodésie (VLM)

2\
ﬁ Sol

Mesure des
mouvements
verticaux

Niveau de la mer absolu
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Le niveau marin
(un défi meétrologique)

Quelques mm/an
Géodésie (VLM)
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Mesure des
mouvements
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Les données marégraphiques

Tide Gauges

TNy

£ A OCVIeNS JI \ 82 STATIONS ARE DISPLAYED ON THE MAP
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Les données GNSS
(i)
*
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SONEL

it Home
() Presentation

_ Observations

Products (demonstrative)

"l Programmes {GLOSS)

|| CGPS@TG

2 Users

D Documentation

= Partners & Contacts

-
Station manager only

testut -2
L]

Connection = Register

or ULR authentication
—

\  Search ok

SONEL

o wa

Home )= Observations )={ Ges = IEDAN )

Contributing agency

Station summary

ILE D'AIX

|GS-type acronym :
Latitude :
Longitude -
Installed date

Decommissioned date

Country :
City:

Station status -

Distance to Tide Gauge (m) :

Domes Nr.-

Station operator:

1GS-like station form :

ILDx D Z14e6
46.00053700 ] )
1fe dAix
-1.17645900
2012-02-08
FRANCE
ILE D'AIX [m]
active (green) :;I [tf
Cathdine
293
19724M001
Unknown | Manage this station |
ildx_20220214.log (current) v | View |
[{ElG]E[n]o]

Reference Frame: 1G814
Ellipsoid: GRS80

Position
(Reference epoch: 2010.9973)

Longitude (*): -1.17680329
Latitude (*). 46.00943132
Height (m): 59.0405

Velocity (mmifyr):  -1.39 +i-0.28

Offsets (mm)

GPS$ position times series

— - [ - | - |

2013-052 NA 2.7 +-0.2

2020311 NA 05+.0.2

Material change or
malfunction

E Earthquake

RF Reference Frame change
U Unknown

MNA - Mot available

—— Position discontinuity

Height in meters

-0.01

-0.02

GPS Solution: ULR7A 2 ()

ILDX - Weekly solutions =

2014 2016 2018 5020

* Observed — Predicted
Highch:

Shelter for GNSS and tide gauge instrumentation at Aix Island ()
This building is the home of Aix Island nautical school and homes the tide gauge and GNSS

instrumentation. Source: SONEL

Image 5 of 7

Vertical component J

East component J

North Component J

[ Download observed time ser\es“ Download predicted (fitted) time series]




SONEL

{2 Home

LA ROCHELLE

Home b—4 Observations I—4 GPS b—4 LA ROCHELLE
= Contributing agency

() Presentation
_ Observations

Products (demonstrative)

‘i Programmes (GLOSS)

| CGPS@TG
2 Users ~= Station summary
D Documentation 1GS-type acronym : LROC
Latitude 46.15884600 =
“" Partners & Contacts
- Longitude : -1.21931100
Stati f LROC station aerial view from Googh
ation manager only Installed date 2001-11-25 Station top view from Google Earth.
Itestut -2
Decommissioned date %
~ seeese % Country : FRANCE
Connection  Register City LA ROCHELLE
or ULR authentication Station status - active (green)
| Search ok Distance to Tide Gauge (m) - 122
Domes Nr. 10023M001
Elj Station operator: {LIENSs - OASU) - LIENSs - OASU
2 1GS-like station form - Iroc_20220103.log (current) ~ || View |
D [E[G]EIN]O]

~ GP$ position times series

—

Reference Frame: IG514 GPS Solution: ULR7A v 9
Ellipsoid: GRS80

LROC - Weekly solutions

Pasition (3]
(Reference epoch: 2010.9973)

Longitude (*),  -1.21931530 B ooz
Latitude (*): 46.15894320 :
Height (m): 57.8545

Velocity (mmiyr):  -0.44 +-0.18 0.01

Offsets (mm)

Height in meters

-0.01

-0.02 —

Material change or
malfunction A N
E Earthquake 2002 2004 2006 2008 2010 oz 2014 06 20'\8\- 202@
RF Reference Frame change

U Unknown + Observed — Predicted

MA  Not available -

LROC station view from the South )
Station has been moved out of the bunker on the 2015/10/16 and is now powered with solar
— Posilion discontinuity panels and connected through a wifi bridge.

Viertical component J Easi component J North Component J

[ Download observed time series ][ Download predicted (fitted) time ser\es]




SONEL

£:* Home
() Presentation

_ Observations

Products (demonstrative)

‘i Programmes (GLOSS)

|| CGPS@TG

£\ Users

D Documentation

“ Partners & Contacts

-
Station manager only
Itestut -2

‘ LLLLL L] %

Connection  Register

or ULR authentication
—

I Search ok

SONEL

Home }—{ Observations )4 GPS - Daoudsi )
~ Contributing agency

~= Station summary

IGS-type acronym : MAYG

Latitude : -12.78205446
Longitude - 45.25815044
Installed date 2013-11-21
Decommissioned date

Country : FRANCE

City DZAQUDZI, MAYOTTE
Station status : active (green)
Distance to Tide Gauge N

(m)

Domes Nr.: 20101M001
Station operator: d"Etudes Spatiales
1GS-like station form :

{IGN) - Institut National de I'lnformation Géographigue et Forestigre (CNES) - Centre National

mayg_20220321.log (current) v | View |
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' GPS$ position times series
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Reference Frame: ITRF14
Ellipsoid: GRS80

Pasition
(Reference epoch: 2018.0890)
Longitude (%) 4525815311

Latitude (%)
Height (m}):

Welocity (mmiyr):

-12.78205234
-16.3700

-2.49 +/-1.26

Possible offsets (mm) -
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2018135 E

2018141 E

Material change or
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E Earthguake

RF Reference Frame change
U Unknown

MA Mot available

—— Position discontinuity
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Highcharts.com
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Projet d’installation d’'une bouée
instrumentée multidisciplinaire
a La Rochelle

UMR 7266 Littoral ENvironnement et Sociétés




NOS MOTIVATIONS

* I’ observation : développement d’une station autonome de mesure haute-
fréquence de différents parametres environnementaux de la frange littorale des
pertuis charentais

* Projet multi-disciplinaire : écologie, écotoxicologie, océanographie,
modélisation, géodésie, hydrodynamique ...

* Projet multi-équipes : 3 équipes impliguées (AMARE : Réponses des
Animaux MARins a la variabilité Environnementale, BIOFEEL : BlOdiversité et
Fonctionnement des EcosystEmes Littoraux et DPL : Dynamique Physique du
Littoral)

* Projet COCORICO? (Objectifs : observer, analyser, anticiper et remédier les effets
de l'acidification et du réchauffement sur la conchyliculture pour évaluer la
vulnérabilité des écosystemes, mesure de pH haute fréquence)

La Rochelle
Université




NOS MOTIVATIONS

* La bouée serait a proximité du point SOMLIT Antioche, elle permettrait de
compléter les données, de détecter et de suivre les évenements extrémes
(tempéte, blooms ...) non observables en basse fréquence

Station SOMLIT Navire L’ESTRAN
et stations hydro / phytoplancton DCE

B B géoportail

somlit

benth @BS

Site SOMLIT d’Antioche
trajet du navire depuis Chef de Baie

B e
<3 r-;

3 &
phytobs yi f

UMR 7266

LIEN
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NOS MOTIVATIONS

* La bouée viendrait combler un manque
de données dans la facade atlantique
pour le réseau Coast-HF entre Vilaine et
Arcachon




NOS MOTIVATIONS
A

* La bouée serait sous une trace des satellites altimétriqgues SENTINEL 3 et équipée par
SONEL d'un récepteur GNSS permettant de mesurer en continu la hauteur d'eau et d'avoir
une estimation de la hauteur significative des vagues. Deux parametres utiles pour la
calibration in situ des altimétres -~

SOR

* Elle viendrait aussi compléter les systemes
d’observation du niveau marin déja présent au o 3 JEE———
LIENSs .

® CDPMEM
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Le projet : le site envisagé

* 30m de fond (zéro hydro) e
* Au bord du rail des cargo \
ﬂ%gf%ms 2 G .
, :[%,SBSL : ?ﬁgg‘;&w _LT_REARILE_DE |
e Exposé aux houles e wssn ceroc
: 2 09865 ;EMAR'E-B\F-RE.
* Mouvements sédimentaires importants
* Accessible facilement par temps calme
* Sous une trace satellite altimétrique
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le site envisagé
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le site envisagé : enfin validé par toutes les parties !
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Bouée temporaire

Support STPS +

oupille
Support Seafet + goup

goupille

* Bouée prétée par Ifremer La
Tremblade dans le cadre du projet
COCORICO?

* |nstallation du dispositif COCORICO?
(SBE37, Seafet, GPS)

 Valider la position du mouillage, la
tenue de la ligne de mouillage et
« I'acceptation » du dispositif

Emérillon =
v

* Nous laisser le temps de développer la g =
bouée définitive. ‘

e Installation en mer : début 2023

La Rochelle
Université




Choix du futur dispositif

p 4 Tarif
raisonnable?

* Pour la mesure du niveau de la mer, il est
nécessaire d’avoir une plateforme stable.

* Levage avec le navire de l'université
« L'estran » possible (300kg).

* Nombreuses possibilités d’évolutions et de
fixations d’instruments

* Mouillage textile pour bouée légere

La Rochelle
Universite
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€ bouge fiys insrrumemé

S par leum,g dans Je Pertujs
Tuments ga Mesures

Oteurs et g trans,
NErgie ndges,
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distance serg Téalisé
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L’'instrumentation

A

Fréqm -
En cours définition

[ ]
CONGEENEETET TSI S, T°, Turb, LIENSs 2022  Cylindre, tube d’accueil surle 1-20min Alim bouée
YSI/NKE Chla,pH,-- flotteur ou la quille
. . 7
. I
Tra nsSmMission te m pS ree ph LIENSs 2022 cylindre 15min Batt interne
e Data I ogge r? SBE37_ODO s/ftemp  LIENSs 2022 15min Batt interne
. , re s SEABIRD
® S |te We b d e d | e e n CO u rs Station météo Vent, Fourniss Mat type Airmar ? 1-20min Alim bouée
. . . Hum, eurdela
de finalisation i

GPS Centipéde LIENSs 2022- 10x15cm + antenne dans la 1s-20min burst ~ 5v, 400mA
2023 mature
(Prévoir alim 12v
2w ?)
Prévoir une marge dans I'espace disponible et I'alimentation électrique

SUIVI BOUEE PREST

CR310-WIFI pataiogger

La Rochelle
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Le drone PAMELI : Plateforme Autonome @
Multicapteurs pour I’Exploration du Littoral




LIENSS 3
Objectifs: «

> * Observation répétee de parametres environnementaux
® ¢ Mutualisation des sorties

1t Le drone PAMELi:
# » Autonomie 8h /3m /~300kg / 10nd max /AIS / communication
Wifi,4G, Radio / bureau a distance pour PC science

Développement de méthodes:

* BDD et gestion des capteurs embarqués

* Pilotage, gestion de mission

e Cadre réglementaire
(déclaration/diffusion/signalisation/surveillance)

I

[}
\‘
[ | Ty
La Rochelle
Universite



Instrumentations :

Systéeme de
prélevement d'eau

Analyses de concentration
bactérienne, de concentration
en microplastiques, ...

Sonde
mutli-paramétres

Salinite, pH, turbidit

La Rochelle
Universite

Systéme de
positionnement acoustique

Positionnement de balises
acoustiques en fond de mer

Bathymétrie

LIENSS

UMR 7266




Mesure du niveau marin avec PAMELi et le capteur Cyclopée

Antenne GNSS

Altimetre

g 4 {1»' =) >
e acoustique

e “La "Rocbelb

ile d'Aix

Source : COPERNICUS - SENTINEL 2 images 2019 /
GoogleEarthEngine / LIENSs

La Rochelle
Universite

12"W 1'W
Suivi de hauteur de mer: Calibration altimétrique
Systeme GNSS + altimetre
Passage sous les traces satellitaires

Bras stabilisateur

g

Légende
Jason 3 - Trace n'70
® Marégraphes

Surface de la mer, mesurée par PAMELI [m]

% e
% C4




Répartition spatiale de la contamination fécale en baie d’Aytré ?

N 0
0 15 km La Rochelle L |

Aytre

La Rochelle
Aytre

........

Chatelaillon-
Plage

Baie d’Aytré
Fouras Rochefort
o Plage
e d'Oléron
d'Aytre

e "&"'(’.',‘v q ~
Matim,, € Zone urbanisée
>SRN Zone d'Activité Industrielle
u Marais ameénagé (ostréiculture) AnQOU"nS
ol o Zone Humide
0 Teme agricole, praine
Voie ferrée
Sironde Réseau routier Source : OpenStreetMap 2021

2L 24w ¥R

O La baie d’Aytré un écosysteme cotier interdit a la baignade depuis 2018

KIS T=T



Répartition spatiale de la contamination fécale en baie d’Aytré ?

Photographie aérienne + relevé de terrain

Cartographie de la texture du sédiment

Systeme de prélevement d’eau

2 campagnes d’échantillonnage en hiver et au printemps
Analyse en microplaques
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Mesures des parameétres environnementaux
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Sampling

Water

09/03/2020
High tide

Escherichia coli
NPP/100 ml
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“w Sampling

v’ Pas de dépassement des seuils
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v’ Effet de bord pour E. coli
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Water

09/03/2020
High tide

Enterococcus
NPP/100 ml

1090
150

Beach

Urbanized area
and camping

Marsh area and
oyster pond

— Roads 0 500 m
— - Railway TN Bl i

v Dépassement des seuils réglementaires
dans 18/20 (>370 NPP/100 ml)

v' Homogénéité spatiale des entérocoques

» Présence de sources ponctuelles au niveau du bord




Enseignements / Education :

s Drone Objectif: DroneEduc est un projet de pédagogie innovante basé sur
" Educ® I'utilisation des drones, ici en particulier les drones marins, comme
: vecteur d’apprentissage.

Obijectif : Utiliser des capteurs développés par des classes pour des
missions tests en lien avec les satellites (CNES)

Océan & satellites
en classe
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degrés

Exemple de mission

> suivi de hauteur de mer:
Systéeme GNSS + altimétre

Passage sous les traces
satellitaires
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