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HISTORIQUE DU RHLN

Depuis 1987 – Le REPHY, Réseau d’observation et de surveillance du 
PHYtoplancton dans les eaux littorales

Objectif: connaissance de la biomasse, de l’abondance et de la composition 
du phytoplancton.

 Le REPHY Observation (REPHY-Obs) : répondre à des questions de recherche 
(séries temporelles);

 Le REPHY Surveillance (REPHY-Surv): complète le réseau d’Observation pour 
répondre aux directives européennes (DCE et DCSMM);

 Le REPHY Sanitaire (REPHY-DGAL): complète les deux autres pour le prélèvement 
de coquillages dans le cadre du REPHYTOX. 

Le REPHY est complété dans certains bassins par des réseaux régionaux.
- Bassin Seine-Normandie : le RHLN (Réseau Hydrologique du Littoral Normand)



H I S T O R I Q U E  D U
R E S E A U  
H Y D R O L O G I Q U E  D U  
L I T T O R A L  N O R M A N D
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HISTORIQUE DU RHLN

 2000-2001 – Etude pilote financée DIREN Basse-Normandie
 Besoin évaluation état d’eutrophisation pour 2e réexamen de la 

délimitation des zones vulnérables (2002)

 Développement d’espèces toxiques (Dinophysis, Pseudo-nitzschia) ou nuisibles 
(Phaeocystis)

 Eaux colorées brun-rouge
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HISTORIQUE DU RHLN

 2002-2006 – Développement du RHLN
 2007-2018 – Mise en œuvre du RHLN stabilisé

 Suivi de l’évolution des teneurs en nutriments et effet induits (évolution 
des peuplements phytoplanctoniques, apparition des espèces toxiques)

 Réponse aux besoins d’évaluation de la qualité des eaux littorales (DCE)
 Données utilisées pour le développement des indicateurs DCE

Conv° DIREN-
BN

DIREN-
HN AESN CRBN CRN

2000-
2001
2002-
2005

2006

2007-
2015
2016-
2017
2017-
2023

Réseau de Contrôle de Surveillance (RCS)
Réseau de Contrôle Opérationnel (RCO)
Suivi Complémentaire de Bassin (SCB)



27/09/2023 7

HISTORIQUE DU RHLN

Réseau Hydrologique du Littoral Normand – RHLN en 2016

30 stations
396 prélèvements / an
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HISTORIQUE DU RHLN

Réseau Hydrologique du Littoral Normand – RHLN en 2022

25 stations
336 prélèvements / an



27/09/2023 9

DESCRIPTION DU RHLN

Acteurs du réseau

CS CO REG
HT05 Tombelaine 12 SMEL SMEL
HC01 Chausey-Aneret 12
HC02 Champeaux 12 LER/N

Donville 12
Ouest Lingreville 12

Denneville 12 SMEL SMEL

HC04 FLAM - Dielette 12
LER/N (embarcation 

SNSM)
LER/N LER/N

HC60 Digue de Querqueville 12 LER/N
HC07 Nord Ouest Levi 12
HC08 Réville 1 mille 12

La Hougue 12
Gougins 12

Utah 12
Roches de Grandcamp 12

HT06 Géfosse  24 LER/N
HC11 Port-en-Bessin 1 mille 12
HC12 Asnelles-Meuvaines 12
HC13 St Aubin les Essarts 12
HC14 Ouistreham 1 mille  12 LER/N
HT04 Estuaire de l'Orne 12
HC15 Cabourg  24 LER/N
HT03 Seine-1 12 CSLN LER/N LER/N
HC16 Antifer ponton pétrolier  24 LER/N LER/N LER/N LER/N
HC17 Fécamp 1 mille 12
HC18 Dieppe 1 mille 12

336Fréquence renforcée 

LER/N

LER/N LER/NCSLN

LER/N LER/N LER/N

LER/N LER/N

LER/N

LER/N ou SMEL           
1 / 2

LER/N

HC03

LER/N
HC09

HC10

Analyses flores 
phytoplancton

Analyses 
pigments 

phytoplancton

LER/N seul                                 
ou LER/N  & SYMEL                 

1 / 2
LER/N LER/N

Prélèvements et 
mesures in situ

Analyses 
nutriments / 
chlorophylle

MASSE 
D'EAU

STATIONS DE 
PRELEVEMENT

Nb de 
prélèvements

LER/N LER/N

Stratégie



D E S C R I P T I O N  D U  
R E S E A U
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DESCRIPTION DU RHLN

Objectif 1 :
Observer les 

niveaux 
d’eutrophisation & 

leur évolution Objectif 2 : Evaluer la 
qualité des eaux (DCE, 

DCSMM, OSPAR) et 
expertiser ces 

évaluations

OBJECTIFS

Objectif 3 :
Améliorer les 

connaissances et 
les modèles
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DESCRIPTION DU RHLN

PARAMETRES MESURES (ISO 17025)
Paramètres biologiques :

• Espèces phytoplanctoniques
• Chlorophylle-a / phéopigments
• Pigments phytoplanctoniques (par HPLC)

Paramètres physiques in situ (Surface et Fond) :
• Température
• Salinité
• Oxygène dissous
• Turbidité

Saisie

Paramètres hydrologiques :
• Ammonium
• Nitrate+nitrite
• Phosphate
• Silicate  

ACCRÉDITATION
N°1-2048

PORTÉE DISPONIBLE SUR
WWW.COFRAC.FR

Participation aux EILs (Essais Inter-Laboratoires) : QUASIMEME et IPI
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DESCRIPTION DU RHLN

DIFFUSION DES RESULTATS

 Contrôle / Validation / Qualification des données
 Assurance de la qualité des résultats

 Téléchargement via Surval
 Données disponibles au grand public
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DESCRIPTION DU RHLN

DIFFUSION DES RESULTATS

 Rapport RHLN annuel
 Evolution des paramètres / stations
 Faits marquants annuels
 Gradients sur le littoral normand
 Indicateurs DCE et dire d’expert

Téléchargeable à partir d’Archimer
et site du LER/N
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AUTRES DISPOSITIFS D’OBSERVATION

Autres réseaux régionaux d’Ifremer :

 Suivi régional des nutriments (SRN) (Hauts-de-France)

 Arcachon Hydrologie (ARCHYD) (Bassin d’Arcachon)

 Suivis haute-fréquence sur littoral Normand

DESCRIPTION DU RHLN



Mesure haute-fréquence et Basse fréquence
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Mesure Haute Fréquence



SMILE – Système de Mesure Instrumenté Littoral pour 
l’Environnement
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Mesure Haute Fréquence



SMILE – Système de Mesure Instrumenté Littoral pour 
l’Environnement
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Sonde multiparamètre :
T°C, Salinité, O2, 
Turbidité, Fluorescence
Fréq : 20 min

Station météo et 
un PAR de surface
Fréq : 20 min

Mesure Haute Fréquence



SMILE – Système de Mesure Instrumenté Littoral pour 
l’Environnement
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Sonde multiparamètre :
T°C, Salinité, O2, 
Turbidité, Fluorescence
Fréq : 20 min

Station météo et 
un PAR de surface
Fréq : 20 min

OPUS : NO3 optique
Fréq : 10 min
Depuis juillet 2018

WIZ : 
NO2, NO3, PO4

2-, NH3 ou Si
Fréq : 12h ou 24h
Juillet 2018 à 
septembre 2019

Mesure Haute Fréquence
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un PAR de surface
Fréq : 20 min

FRRf : paramètres 
photosynthétiques
Fréq : 2h
Depuis mars 2017

OPUS : NO3 optique
Fréq : 10 min
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Sonde multiparamètre :
T°C, Salinité, O2, 
Turbidité, Fluorescence
Fréq : 20 min

Station météo et 
un PAR de surface
Fréq : 20 min

FRRf : paramètres 
photosynthétiques
Fréq : 2h
Depuis mars 2017

OPUS : NO3 optique
Fréq : 10 min
Depuis juillet 2018

WIZ : 
NO2, NO3, PO4

2-, NH3 ou Si
Fréq : 12h ou 24h
Juillet 2018 à 
septembre 2019

Station de fond :
ADCP, turbidité et fluorescence
Fréq : 20 min
depuis juillet 2019

Mesure Haute Fréquence



SMILE – Système de Mesure Instrumenté Littoral pour 
l’Environnement
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https://data.coriolis-cotier.org/

Mesure Haute Fréquence

https://data.coriolis-cotier.org/


SMILE – Mesure des NO3 haute fréquence

OPUS
• Système de mesure des NO3

optique

• Spectrophotomètre miniature

• Absorption des NO3 à 210 nm

• Intervalle de mesure ≥ 1 min

Water In situ analyZer (WIZ)
• Auto-analyseur de sels 

nutritifs
4 sels nutritifs analysés:

NO2, NO3, PO4, NH3

2 méthodes: 
Colorimétrie : NO2, NO3, PO4 
(525 nm)
Fluorimétrie : NH3 
(370 nm)

≈ 40 minutes par cycle (4 sels)
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Mesure Haute Fréquence



SMILE – Mesure des NO3 haute fréquence

27/09/2023 21

Mesure Haute Fréquence



SMILE – Mesure des NO3 haute fréquence
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Mesure Haute Fréquence



SMILE – Mesure des NO3 haute fréquence
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Mesure Haute Fréquence

Le WIZ : sous-estimation des Nitrates
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SMILE – Mesure des NO3 haute fréquence
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Mesure Haute Fréquence

OPUS – SOMLIT - RHLN



SMILE – Mesure des NO3 haute fréquence
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Mesure Haute Fréquence

OPUS – SOMLIT - RHLN



SMILE – un cas concret
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Mesure Haute Fréquence

Observation d’un bloom de Lepidodinium chlorophorum 24 au 31/08/2019
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Mesure Haute Fréquence
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RHLN Couverture spatiale de différents écosystèmes

Vision d’ensemble des écosystèmes du littoral normand
Complémentarité spatiale avec SOMLIT

Historique du RHLN (18 ans) : maintient de séries 
temporelles, tendances exploitables, climatologie

Qualité des analyses assurées (accréditations)

Veille sur espèces invasives du phytoplancton

Système d’observation basse fréquence

Conclusion et perspective
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 Une observation plus précise de l’écosystème, particulièrement 
pour des environnements à fort hydrodynamisme

 Dispositifs complémentaires 

Nécessité d’un système d’observation de référence, labellisé et 
qualifié

Un appui précieux pour la qualification des données HF

 L’ajout de nouveaux paramètres

 Echelle d’observation temporelle différentes

Observation d’évènements extrêmes vs. évolution pluri-
décennale

Système d’observation haute fréquence

Conclusion et perspective
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M E R C I  D E  V O T R E  
AT T E N T I O N



27/09/2023 28

Annexe

Stratégie de surveillance défini par l’Arrêté de surveillance DCE du 26 avril 2022.

Répartition de la stratégie entre le REPHY et le RHLN
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Annexe

Stratégies appliquées à chaque station du REPHY/RHLN



OPUS
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Annexe



OPUS
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Annexe



OPUS
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Annexe



OPUS : système antifouling
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Annexe



OPUS – SOMLIT - RHLN
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Moyenne mobile sur 1 jours pour l’OPUS

Annexe



WIZ

Principe de mesure
4 sels nutritifs analysés:

NO2, NO3, PO4, NH3

2 méthodes: 
Colorimétrie : NO2, NO3, PO4

Fluorimétrie : NH3

27/09/2023 35

Annexe



WIZ

Principe de mesure
6 Chaines de réactifs:

2 réactifs pour PO4
4 réactifs pour NO2 et NO3 dont à 
mélanger
1 réactif pour NH3

Réactifs stables pendant 1 mois

Alimentation: 12 VDC
3W en stand by, 8W (moyenne) pendant 
l’analyse, max 1.5A

27/09/2023 36

Annexe
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CHAIN VOLUME REAGENT PRODUCTS AMOUNT
CONSERVATION 

STABILITY

C1 100ml
PO4 color 

Acid reagent 
V= 100 mL

Antimoine PO4 Tartrate 0.048g
T°C ambiante

4 mois
Sodium molybate 

dihydrate
2.22g

Acide sulfurique 10mL

C2 100 ml R2 PO4
Acide Ascorbic V=100 

mL
10g

Frigo / obscurité
2 mois

C3

100ml SAA for NO2 
& SAA for 

NO3 (50/50)

SAA de NO2 V=100 ml
1g de sulfanilamide

7.2ml d’acide sulfurique

Frigo / obscurité
4 mois

100ml
SAA de NO3 V=100mL

2g de sulfanilamide
10ml Acide chlorhydrique

Frigo / obscurité
1 mois

C4 100ml
NED for NO2 

& NO3

N-(1-
Naphtyl)ethylenediamin

e 2HCl V=100 mL
0.2g

Frigo / obscurité
1 mois

C5 100ml
NO3/NO2 : 

VCl 3 
V=100mL

Acide chlorydrique 8.4mL
Frigo / obscurité

2 mois
VCl3 0.8g

Na2SO3 10mg

C6 <250ml NH3 : OPA

1) Sodium 
tretraborate 
(V=200mL)

5g

T°C ambiante / 
obscurité

4 mois

1) Sodium sulfite 
(V=50m)

0.4g

1) OPA (V=25mL)
1g in 25mL 

Ethanol

TOTAL :
200 mL of 1 + 
7.5mL of 2 + 

25mL of 3

WIZ
Les réactifs

Annexe
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WIZ
Annexe
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WIZ
Configurations possibles

Annexe



Déploiement in situ 
2 filtres 
autonettoyants 

25 µm 
0.1 µm

Très efficace

WIZ
Annexe



Déploiement in situ 
Interface – communication Bi-directionnelle
Réception des données et envoi de 
commandes

Interface WEB
& Commande par SMS 
• Ex: lancer un cycle de mesures

WIZ
Annexe



Besoin d’une maintenance en 
laboratoire
Nettoyage « en profondeur »

Calibration
Contrôle des LEDs
Blanc réactif
Standards de calibration

Maintenance à réaliser une fois par 
mois

Minimum 3 jours + mise en place
= 1 semaine minimum d’arrêt tous les 
mois

WIZ
Annexe



Comparaison entre les WIZ

WIZ
Annexe



Répétabilité

WIZ

P-PO4

N-NO2
N-NO3

N-NH3

Annexe



WIZ et OPUS
Annexe



WIZ et OPUS
Annexe



Autres paramètres
WIZ

Annexe



WIZ
Autres paramètres

Annexe
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