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EVOLECO-BEST – les données 

Évolution à long terme des écosystèmes côtiers – Bivalves sous 

influence estuarienne (EVOLECO-BEST)

69 sites côtiers

32 fleuves

Type de Paramètres Paramètres
Fréquence 

d'échantillonnage
Réseau de suivi

Fleuves - Hydrologie Débits mensuels moyens Mensuelle
Eau France - 

HYDROPORTAIL

Fleuves - Physico-chimie

Concentrations en matières en suspensions, 

concentrations ennutriments (NH4
+ ; NOx ; PO4

3- ; 

Si(OH)4)

Bimensuelle Eau France - NAÏADES

Masses d'eau côtières -         

Physico-chimie

Température de l'eau, salinité, paramètres du 

compartiment particulaire ([MES], [COP], 

[NOP], [Chl a], δ13CCOP, δ15NNOP), concentrations 

en nutriments (NH4
+ ; NOx ; PO4

3- ; Si(OH)4), 

concentrations en oxygène dissous 

Bimensuelle / 

Mensuelle

SOMLIT / REPHY, 

PHYTOBS network

Masses d'eau côtières - Pico-

Nanoplancton

Abondances totale de bactéries, abondances de 

nanoeucaryotes

Bimensuelle / 

Mensuelle

SOMLIT, PHYTOBS 

network

Masses d'eau côtières - 

Phytoplancton

Abondances de bacillariophyceae, de  

dinophyceae, flore totale, rapport 

bacillariophyceae/dinophyceae

Bimensuelle / 

Mensuelle

REPHY, PHYTOBS 

network

Bivalves - Contaminants 

métalliques

Concentrations en cadmium [Cd], cuivre [Cu], 

plomb [Pb] et mercure [Hg]
Annuelle ROCCH

Bivalves - Rapports isotopiques et 

élémentaires

Rapport des isotopes stables du C (δ13C)et du N 

(δ15N), rapport du C/N
Annuelle Donnée originale

→ 33 paramètres étudiés au long terme 
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EVOLECO-BEST – Atlas de données environnementales

Version pdf Version html en ligne 

Valorisation sous forme d’atlas de données 

 → présenter l’évolution des écosystèmes côtiers sur les dernières décennies (1980-2022) et les 

grands messages qui en ressortent. 
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EVOLECO-BEST – Les traitements numériques/statistiques

Données brutes (annuelles ou 

bimensuelles/mensuelles) 

Données régularisée 

(pas de temps régulier) 

Moyennes mobiles 

(désaisonnalité)

Tests de tendances

Tests de ruptures

Tests de cycles

Statistiques temporelles
Composition de l´atlas

+ Résumé général et résumés par façades maritimes
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EVOLECO-BEST – Les grands messages

Les évolutions générales 

Les fleuves 
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EVOLECO-BEST – Les grands messages

Les évolutions générales 

• 75% Débits cycliques (6-7 ans Manche/Atlantique ; 9-10 ans Méditerranée)

La Canche La Sèvre Niortaise La Têt

Les fleuves 
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EVOLECO-BEST – Les grands messages

Les évolutions générales 

• Diminutions générales [MES], [NH4
+], [PO4

3-]

Les fleuves 

La Canche La Sèvre Niortaise La Têt

[MES] de la Dordogne 

(-1,32 mg/l/décennie)

[NH4
+] de la Liane

(-1,75 µmol/l/décennie)

[PO4
3-] du Tech

(-0,36 µmol/l/décennie)

• 75% Débits cycliques (6-7 ans Manche/Atlantique ; 9-10 ans Méditerranée)

Débits cycliques
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EVOLECO-BEST – Les grands messages

Les évolutions générales 

Les fleuves Les masses d’eau côtières 

• Augmentation générale de la 

température de l’eau

T° eau à Frioul 

(+ 0.31°C/décennie)

T° eau à Comprian (e) 

(+0.25°C/décennie)

Débits cycliques

 [MES], [NH4
+], [PO4

3-]
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EVOLECO-BEST – Les grands messages

Les évolutions générales 

Les fleuves Les masses d’eau côtières 

• Diminution générale [NH4
+], 

[PO4
3-]

[NH4
+] à Portzic 

(-0.23 µmol/l/décennie)

[PO4
3-] à Frioul 

(-0.05 µmol/l/décennie)

Débits cycliques

 [MES], [NH4
+], [PO4

3-]

 Température de l’eau



8
EVOLECO-BEST – Les grands messages

Les évolutions générales 

Les fleuves Les masses d’eau côtières 

• Augmentation générale des 

abondances de pico-nanoplancton

Total bactéries à Luc-sur-Mer

(-0.25 log(cellule/l)/décennie)

Nano-eucaryotes à Sola

(-0.21 log(cellule/l)/décennie)

Débits cycliques

 [MES], [NH4
+], [PO4

3-]

 Température de l’eau

 [NH4
+], [PO4

3-]
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EVOLECO-BEST – Les grands messages

Débits cycliques

Les évolutions générales 

 [MES], [NH4
+], [PO4

3-]

Les fleuves Les masses d’eau côtières Les bivalves

 δ13C et δ15N  Température de l’eau

 Contaminants   

métalliques [Pb] et [Cd]

 [NH4
+], [PO4

3-]

 Abondances de pico- 

nanoplancton
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EVOLECO-BEST – Les moins grands messages

Les évolutions plus locales

Les fleuves • Diminutions [nitrates + nitrites] sauf Est-baie de Seine et Sud-Atlantique

[NO3
- + NO2

-] de la Leyre

 (+ 20 µmol/l/décennie)

[NO3
- + NO2

-] de l’Authie

 (+ 48 µmol/l/décennie)

[NO3
- + NO2

-] de l’Elorn

 (- 70 µmol/l/décennie)

[NO3
- + NO2

-] du Tech

 (- 12 µmol/l/décennie)



11
EVOLECO-BEST – Les moins grands messages

Les évolutions plus locales

Les fleuves 

 [NO3
- + NO2

-] sauf 

 Est-baie de Seine et Sud-

Atlantique

Les masses d’eau côtières 

• Diminutions [nitrates + nitrites] 

en Manche et Ouest-Bretagne

[NO3
- + NO2

-] à Point 1 Boulogne 

(- 11 µmol/l/décennie)

[NO3
- + NO2

-] à Portzic

(- 17 µmol/l/décennie)



12
EVOLECO-BEST – Les moins grands messages

Les évolutions plus locales

Les fleuves 

 [NO3
- + NO2

-] sauf 

 Est-baie de Seine et Sud-

Atlantique

Les masses d’eau côtières 

• Diminutions [Chl a] en en baie de 

Seine, augmentation sud-Atlantique

[Chl a] à Géfosse

(- 0,67 µg/l/décennie)

[Chl a] aux Jacquets

(+ 0,05 µg/l/décennie)

 [NO3
- + NO2

-] en Manche 

et Ouest-Bretagne
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EVOLECO-BEST – Les grands messages

Les évolutions plus locales

Les fleuves Les masses d’eau côtières Les bivalves

 [NO3
- + NO2

-] en Manche 

et Ouest-Bretagne

 [Chl a] en Baie de Seine

 Sud-Atlantique / Méditerranée

 [NO3
- + NO2

-] sauf 

 Est-baie de Seine et Sud-

Atlantique

 [Cu] dans les moules ; 

 dans les huîtres



« Matière organique 

particulaire (MOP) »

Le changement global dans les écosystèmes côtiers : 

évolution du compartiment particulaire

Océan ContinentEcosystème côtier

Projet de thèse - Contexte
14

Atmosphère



Matière organique 

particulaire (MOP)

Océan ContinentEcosystème côtier

Projet de thèse - Contexte - Les sources de MOP
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Matière organique 

particulaire (MOP)

Macroalgues

Macrophytes

Microphytobenthos

Terrestre

Anthropique

Phytoplancton

Océan ContinentEcosystème côtier

Projet de thèse - Contexte - Les sources de MOP
15

Atmosphère



Production primaire Reminéralisation Apports / exports Sédimentation / remise en suspension

Matière organique 

particulaire (MOP)

Océan ContinentEcosystème côtier

Projet de thèse - Contexte - Les processus de la MOP
16

Atmosphère



Matière organique 

particulaire (MOP)

Météorologie
Statut trophique

Occupation des sols
Hydrodynamique

Hydrodynamique
Hydrodynamique 

sédimentaire

Hydrodynamique

Météorologie

Production primaire Reminéralisation Apports / exports Sédimentation / remise en suspension

Océan ContinentEcosystème côtier

Projet de thèse - Contexte - Les forçages
17

Atmosphère
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particulaire (MOP)

Hydrodynamique
Hydrodynamique 

sédimentaire

Hydrodynamique

Production primaire Reminéralisation Apports / exports Sédimentation / remise en suspension

Météorologie
Statut trophique

Occupation des sols
Hydrodynamique

Océan Continent
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Matière organique 

particulaire (MOP)

Hydrodynamique
Hydrodynamique 

sédimentaire

Hydrodynamique

Production primaire Reminéralisation Apports / exports

Météorologie
Statut trophique

Occupation des sols
Hydrodynamique

Météorologie

Sédimentation / remise en suspension

→ Déterminer et expliquer les évolutions et trajectoires de ces écosystèmes

Océan ContinentEcosystème côtier

Projet de thèse - Contexte - Les forçages
17

Atmosphère



Matière organique 

particulaire (MOP)

Comment évolue à l’échelle pluri-décennale le compartiment particulaire en 

réponse aux forçages environnementaux dans un contexte de changement global ? 

18
Projet de thèse - Problématique



Matière organique 

particulaire (MOP)

Quantité/Qualité/

Composition

Etude multi-

systémique

Évolution long terme 

de la MOP

Axe 1

Typologies 

d’écosystèmes

Comment évolue à l’échelle pluri-décennale le compartiment particulaire en 

réponse aux forçages environnementaux dans un contexte de changement global ? 

19
Projet de thèse - Problématique



Matière organique 

particulaire (MOP)

Évolution long terme 

de la MOP

Quantité/Qualité/

Composition

Typologies 

d’écosystèmes

Etude multi-

systémique

Liens avec forçages 

environnementaux

Dans un contexte de 

changement global

Axe 1

Axe 2

Comment évolue à l’échelle pluri-décennale le compartiment particulaire en 

réponse aux forçages environnementaux dans un contexte de changement global ? 

19
Projet de thèse - Problématique



20 sites sur 3 

façades

Carte des stations du réseau SOMLIT 

(1996-2024)
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Projet de thèse – Matériel et méthodes

Bi-mensuel



QuantitéQualitéComposition

Axe 1

Concentrations (MES, 

COP, NOP, Phéo et 

Chla)

Rapports isotopiques, massiques et 

élémentaires (δ13C, δ15N, COP/MES, 

COP/Chla, Chla/Phéo, C/N) 

20
Projet de thèse – Matériel et méthodes

20 sites sur 3 

façades

Carte des stations du réseau SOMLIT 

(1996-2024)

Bi-mensuel



QuantitéQualitéComposition

Axe 1

Rapports isotopiques, massiques et 

élémentaires (δ13C, δ15N, COP/MES, 

COP/Chla, Chla/Phéo, C/N) 

MOP terrestre Concentrations (MES, 

COP, NOP, Phéo et 

Chla)

20
Projet de thèse – Matériel et méthodes
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QuantitéQualitéComposition

Axe 1

Rapports isotopiques, massiques et 

élémentaires (δ13C, δ15N, COP/MES, 

COP/Chla, Chla/Phéo, C/N) 

MOP terrestre Concentrations (MES, 

COP, NOP, Phéo et 

Chla)
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QuantitéQualitéComposition

Axe 1

Rapports isotopiques, massiques et 

élémentaires (δ13C, δ15N, COP/MES, 

COP/Chla, Chla/Phéo, C/N) 

MOP terrestre Concentrations (MES, 

COP, NOP, Phéo et 

Chla)

20
Projet de thèse – Matériel et méthodes

(Ferchiche et al. in prep)
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Typologies d’écosystèmesAnalyses temporelles

Débits moyens mensuels de la Liane (m3.s-1)

QuantitéQualitéComposition

Axe 1

Rapports isotopiques, massiques et 

élémentaires (δ13C, δ15N, COP/MES, 

COP/Chla, Chla/Phéo, C/N) 

Liénart et al. (2018)

Concentrations (MES, 

COP, NOP, Phéo et 

Chla)

20
Projet de thèse – Matériel et méthodes

(Ferchiche et al. in prep)

-1

4

9

14

4 6 8 10 12 14

δ
1

5
N

C/N

Source 1

Source 3

0%

25%

50%

75%

100%

Modèle de 

mélange

Source 2

% Source 2% Source 1 % Source 3



Axe 2

Forçages
Analyses multivariées 

(ARD, co-inertie...)

QuantitéQualitéComposition

Axe 1

Rapports isotopiques, massiques et 

élémentaires (δ13C, δ15N, COP/MES, 

COP/Chla, Chla/Phéo, C/N) 

Physico-biogéochimie, 

apports continentaux, 

climat…

Concentrations (MES, 

COP, NOP, Phéo et 

Chla)

MOP terrestre

20
Projet de thèse – Matériel et méthodes

(Ferchiche et al. in prep)
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• Tester la méthodologie d’étude 

• Tester la variabilité intra-écosystème
• Campagnes terrain et analyses

Chapitre 1 : Bassin d’Arcachon

Axe 1 Axe 2+

21
Projet de thèse - Organisation de la thèse 



• Tester la méthodologie d’étude 

• Tester la variabilité intra-écosystème
• Campagnes terrain et analyses

Chapitre 1 : Bassin d’Arcachon

Axe 1 Axe 2+

• Evolution de la quantité de 
MOP en réponse aux forçages 

environnementaux

Chapitre 2 : Quantité MOP

• Evolution de la Qualité/Composition 
de MOP en réponse aux forçages 

environnementaux

Chapitre 3 : Qualité/Composition MOP

21
Projet de thèse - Organisation de la thèse 
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Projet de thèse – Des résultats ?

Des évolutions dans les paramètres particulaires

EVOLECO-BEST : 7 sites SOMLIT étudiés
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Projet de thèse – Des résultats ?

Des évolutions dans les paramètres particulaires

• Des tendances à la diminution en [MES], [COP] et [NOP]

• Des tendances à l’augmentation en [Chl a]

• Un δ13C qui diminue, comme pour les bivalves ? 

Site SOMLIT [MES] [Chl a] [COP] [NOP] δ13CCOP δ15NNOP

Astan ─ ─ ─ ─
Portzic ─ ─
pk86 ─ ─

Bouée 13 ─ ─ ─ ─
Comprian ─ ─ ─ ─

Sola ─ ─ ─
Frioul ─ ─

EVOLECO-BEST : 7 sites SOMLIT étudiés
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