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Historique des mesures satellitaires de la couleur de l’océan

SeaWiFS (1998, 1km, global, daily) > MODIS et MERIS (300 m) > S2-MSI (20 m) & S3-OLCI (300 m) … GOCI (Geo), PACE (hyper) 



Chaines de traitement et produits satellitaires, Cal/Val

1. Validation de la réflectance de l’eau (corrections 
atmosphériques, environnement et interface)

2. Validation des paramètres dérivés (optiques et 
biogéochimiques)

3. Calibration régionale des algorithmes 
(réflectance de l’eau >> produits dérivés)

a, bb, Zeu, turbidité, PFTs, POC, PIC, DOC…
+ SST (infrarouge thermique)



Distribution produits satellitaires                                                                   
(Globcolour, OC-CCI,           Sextant, ODATIS-MR, CMEMS-HR)

>> Séries temporelles (25 ans)







Gernez et al. (2014)



Cal/Val : cas du hauturier

Ø Utilisation de mouillages fixes, radiométrie haute précision (calibration vicaire)

Ø Séries temporelles (> 20 ans) avec prélèvements et analyses d’échantillons d’eau (e.g., Boussole)

Ø Vers une homogénéisation des sites de mesures (instruments et protocoles)



Cal/val : cas du hauturier
Flotteurs-profileurs HyperNav, BGC-Argo…

Ø Utilisation de flotteurs-profileurs pour la Cal/Val (radiométrie, Chla)

Ø Extrapolation sur la colonne d’eau (e.g., couche euphotique)

Ø Reconstruction 3D des propriétés optiques et biogéochimiques de l’océan



Cal/Val : cas du côtier/littoral 
Réseaux Aeronet-OC, WaterHYPERNET

Réseau historique vieillissant (multi-spectral) 
et couteux (peu de stations, 0 en France)

Nouveau réseau innovant (hyper-spectral) 
peu couteux (déjà 3 sites en France)

Ø Stations fixes autonomes de mesures radiométriques au-dessus de l’eau

Ø Eaux côtières, littorales à continentales



Cal/Val : cas du côtier/littoral
Navires d’opportunités (e.g. FerryBox, Tara-Europa/HyperBOOST…)

Ø Systèmes autonomes (radiométrie, fluorométrie, absorption et diffusion de la lumière)

Ø Contrôles qualité des mesures et hétérogénéité des jeux de données

Ø Complémentarité avec les observations satellitaires (Cal/Val)



Cas du côtier/littoral :
Cal/Val locales essentielles des produits satellitaires (e.g., réseaux IR-ILICO)

Chla20 stations

SOLA



En cours et Perspectives

Références: IOCCG, FRSEN-SI

Observations « augmentées » (in situ + satellitaires) >> modèles







Station Point L





Station Point C





Station Smile





Station Cézembre





Station Portzic
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Station Point B





Exemple : Evolution (25 ans) de la Chla dans le Golfe du Lion

2) Les variations temporelles sont-elles comparables entre les produits ?

Variabilité totale
&

Tendance interannuelle 
calculée sur les moyennes annuelles. 

(i.e. les gros points)

Variabilité saisonnière



Variations in SST Night 
(°C per year)

Satellite
Modis-Aqua (2002 - 2022)

1 pixel = 0.25°N x 0.5°E 
(≈ 30km x 40km)

Sen slope
Calculated on the inter-annual signal 

(Ventrepotte and Mélin, 2011).
Sen slope is the median of the slopes 

between each pair of points 
(more robust to outliers). 
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Détection et évolution spatio-temporelle des panaches fluviaux : 
ex. Grand Rhône

River flow

Plume area



Grand Rhône



Ø 25 d’observations concomitantes satellitaires et in situ (SOMLIT)

Ø Optimisation pour chaque site du protocole de matchup satellite vs in situ

Ø Distribution de produits atellitaires validés sur l’ensemble des eaux côtières françaises

Ø Reconstitution de l’évolution récente (25 ans) des eaux côtières françaises : calibration des modèles

Ø Rôles des forçages environnementaux et anthropiques

Ø Simulation de l’évolution (100 ans) des eaux côtières française suivant différents scénarios

Conclusions & Perspectives


